Zatgcznik nr 1A
S E C do Warunkéw wymiany — budowy sieci cieptowniczych
Szczecinskiej Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. (SEC)

Ogdblne wymagania techniczno-eksploatacyjne

do warunkéw wymiany — budowy sieci cieptowniczych

Obowiagzuje od dnia 25.06.2018 r.

Strona 1z 24



Zatgcznik nr 1A
S E C do Warunkéw wymiany — budowy sieci cieptowniczych
Szczecinskiej Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. (SEC)

. Wymagania formalno-prawne przytaczenia

1. Warunki techniczne

"Warunki..." sg podstawg do opracowania projektu technicznego. Warunki zostaty wydane
zgodnie z ,Prawem Energetycznym” (Ustawa z dnia 10.04.1997 r. z po6Zniejszymi zmianami),
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegdtowych

warunkéw funkcjonowania systeméw cieptowniczych.
2. Projekt techniczny

2.1. Podstawy prawne

Projekt techniczny dla infrastruktury cieptowniczej nalezy opracowaé zgodnie z:

o Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. (z pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki

i ich usytuowanie.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003r. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
28.03.2012 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

robo6t budowlanych

programem funkcjonalno-uzytkowym

§ 8 ust. 1 i 2 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno —
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie
/Dz.U. Nr 25 poz.133/.

wymaganiami technicznymi COBRTI Instal zeszyt 4 ,Warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych” (zalecane do

stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury).

Dokumentacje nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym do wykonania zamdwienia.

Projektanci, wykonawca i nadzér winni posiada¢ odpowiednie uprawnienia okreslone
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Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 28.12.2006 r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.
2.2. Zawartos¢ projektu
Kompletna dokumentacja projektowa winna zawierac:
o Projekt budowlany wykonawczy;
o Wszelkie niezbedne uzgodnienia, decyzje, opinie itp.;
o Wszelkie niezbedne do realizacji przedsiewziecia opracowania projektowe.
2.3. Wymagania i obowiagzki Projektanta.

Na Projektancie spoczywa obowigzek uzgodnienia trasy projektowanej sieci z wtascicielami
terendw (dziatek geodezyjnych) oraz uzyskania zgdd gestoréw uzbrojenia podziemnego,
z ktérym koliduje, krzyzuje sie lub do ktérego znaczgco zbliza sie projektowany odcinek.
Uzgodnienia z gestorami sieci uzbrojenia terenu odbywajg sie w trakcie narad
koordynacyjnych organizowanych przez Miejski Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej w Szczecinie. Wszelkie optaty z tego tytutu wynikajace obcigzajg

Projektanta.

Wymaga sie rowniez od Projektanta uzgadniana trasy sieci, przytgczy cieplnych, ktérych
trasa w trakcie wykonywania prac budowlanych ulega zmianie. W przypadku projektowania
infrastruktury innych branz, ktérych trasa krzyzuje sie z miejskg siecig cieptowniczg
lub przebiega rownolegle w zblizeniu do niej rowniez wymaga sie uzgodnienia na naradzie

koordynacyjnej lub bezpos$rednio w siedzibie SEC Sp. z o.0.

Projektant winien opracowac¢ ,,plan bioz" zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 27.08.2002 r.

Dla wykonania prac w obrebie pasa drogowego Projektant opracuje wtasnym staraniem,
na wiasny koszt i ryzyko Projekt organizacji ruchu i, jesli bedzie wymagany, projekt
odtworzenia nawierzchni, uzyska wszystkie niezbedne uzgodnienia i zatwierdzenia, a takze
zgode na lokalizacje infrastruktury cieptowniczej w pasie drogowym. Wszelkie optaty z tego

tytutu wynikajgce obcigzajg Projektanta.
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Uzyskanie zaktualizowanego podkfadu geodezyjnego 1:500 dla celéw projektowych
oraz weryfikacja stanu wiadania dziatkami geodezyjnymi lezy po stronie Projektanta.

Wszystkie wynikajgce z tego tytutu optaty obcigzajg Projektanta.

Kompletng dokumentacje projektowg nalezy wykonaé w 5 egz. (wersja papierowa) oraz
dotgczy¢ wersje cyfrowg na ptycie CD lub DVD w formacie dxf lub dwg (wersja 2004 lub
nowsza) oraz pdf. Dostarczone pliki nalezy dostarczy¢ w wersji niezabezpieczonej przed

kopiowaniem.
2.4. Tryb uzgodnienia dokumentacji

Warunkiem przekazania projektu do realizacji jest uzyskanie uzgodnienia w SEC Sp. z o0.0.

Uzgodnieniu podlegaja:
2.4.1.Koncepcja

Na etapie uzgadniania koncepcji, uzgodnieniu podlega miejsce wigczenia oraz trasa
przebiegu sieci cieptowniczej z uwzglednieniem warunkéw wiasno$ciowo-prawnych,
dotyczgcych terenu posadowienia cieptociggdw. Uzgodnienia nalezy dokona¢ w Dziale

Planowania Inwestycji i Gospodarki Urzgdzeniami w siedzibie SEC Sp. z o.0.

Dokumenty nalezy dostarczy¢ w 2 egzemplarzach wersji papierowej oraz w wersji
elektronicznej (format pdf oraz dla sieci cieptowniczych dodatkowo przebieg rurociggu

wraz ze wspotrzednymi w pliku AutoCAD w wersji 2000).
2.4.2. Projekt budowlany
Dokumentacja projektowa sieci cieptowniczej powinna zawieraé w szczegolnosci:
e opis techniczny,
¢ uzgodniong koncepcje z naniesiona trasg ciepfociggu,
¢ aktualne warunki techniczne wydane przez SEC Sp. z 0.0.,
¢ profil podtuzny rurociggu,
2.4.3. Projekt wykonawczy
Projekt wykonawczy sieci cieptowniczej powinien zawiera¢ w szczegdlnosci:

e aktualne warunki techniczne,
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e opis techniczny z okreslonymi zasadami wykonania i robotami podlegajgcymi

odbiorom technicznym,

e plan sytuacyjny z obowigzujgcymi uzgodnieniami oraz z wkreslong wolng od

zabudowy strefg eksploatacyjng wokét cieptociggu,

e profil sieci z naniesionym miedzy innymi poziomem wdd gruntowych obliczenia

statyczne rurociggéw wraz z doborem elementéw kompensacyjnych,
e schemat montazowy,
e schemat instalacji alarmowej,
o specyfikacja materiatéw,
e szczegodly rozwigzania kolizji, odwodnien, odpowietrzen, itp.,
¢ instrukcje ptukania sieci,
Uwaga:

Projektant zobowigzany jest dotgczy¢ do projektu zestawienie wszystkich nieruchomosci,
na ktorych zaprojektowana zostanie sie¢ i przylgcze cieptownicze, zawierajgce numery
ewidencyjne dziatek, wskazanie ich wtascicieli oraz informacje, w jakiej formie prawne;j
zostato uregulowane prawo do dysponowania nieruchomoscig. Dodatkowo na planie
sytuacyjnym z przebiegiem infrastruktury cieptowniczej nalezy uwypukli¢ granice dziatek
(podkolorowanie, pogrubienie). Dopuszcza sie zamiennie dostarczenie mapy ewidencyjnej

gruntéw i budynkéw dla catego obszaru przedsiewziecia.

Obowigzkiem projektanta jest uzyskanie prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele

budowlane. Zgode nalezy uzyskaé na rzecz SEC Sp. z o.0.

Dokumentacja powinna zawieraé szczegdtowe rozwigzania sieci cieptowniczych zgodnie

z aktualnymi wymaganiami technicznymi SEC Sp. z o.0.

W celu dokonania uzgodnien nalezy ztozy¢ 2 egz. projektu w formie papierowej
i elektronicznej (format pdf, dla sieci cieptowniczych dodatkowo przebieg rurociggu i przebieg
instalacji alarmowej wraz ze wspotrzednymi w pliku AutoCAD w wersji 2000). Uzgodnien

nalezy dokonac¢ w Dziale Projektow i Uzgodnieh w siedzibie SEC Sp. z 0.0.

Po uzgodnieniu jeden egzemplarz pozostaje w SEC Sp. z 0.0., a drugi jest oddawany.
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Projektant ponosi odpowiedzialno$¢ za przyjete rozwigzania techniczne w projekcie.

Uzgodnienie nie zwalnia projektanta z odpowiedzialnosci za przyjete rozwigzania.
Uzgodnien rozwigzah technicznych w zakresie inwestycji i modernizacji w dziedzinie

gospodarki energetycznej nalezy dokonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Projekt budowlany wykonawczy sieci cieptowniczej winien zawiera¢ wszelkie niezbedne
uzgodnienia do jego realizacji oraz winien by¢ uzgodniony z SEC Sp. z 0.0.. Projekt powinien

by¢ wykonany na podstawie wydanych warunkéw technicznych.

Uzgodnieniu w SEC Sp. z 0.0. Szczecin podlega Dokumentacja Projektowo-Wykonawcza.
Jezeli Inwestor bgdz Projektant chce dla potrzeb pozwolenia na budowe, zgtoszenia lub
innego dokumentu umozliwiajgcego wejscie na budowe wczedniej uzgodni¢ Projekt
Budowlany, jest to mozliwe. Skutkowato bedzie to zapisem w projekcie o koniecznosci
uzgodnienia Projektu Wykonawczego. Nieuzgodniony Projekt Budowlany nie jest podstawg

do uzgodnienia Projektu Budowlano-Wykonawczego.
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Il. Wymagania techniczne dla sieci cieptowniczych

3. Wymagania dot. projektowanej technologii, materiatéw i urzadzen

Oferowane wyroby budowlane powinny byé formalnie dopuszczone do obrotu
na terenie Polski i posiada¢ oznakowane zgodnie z obowigzujacym prawem (znakiem

budowlanym lub oznakowaniem CE).
Dla celéw zaprojektowania i wykonania cieptociggéw nalezy przyjg¢ parametry robocze
jak nizej:
— temperatura robocza timax = 135°C,
— cidnienie robocze pmax = 1,6 MPa.
Siec cieptowniczg podziemng nalezy zaprojektowaé w technologii rur preizolowanych.

- W przypadku nowych podigczen nalezy stosowaé sie¢ cieptowniczg i przylacza
cieptownicze w technologii rur stalowych podwodjnych preizolowanych (we wspdinej izolacji
termicznej). W szczegélnych przypadkach SEC Sp. z o0.0. dopuszcza stosowanie rur
w technologii preizolowanej z pogrubiong izolacjg na przewodzie zasilajgcym i powrotnym

(zgodnie z zatgczong ponizej tabelg nr 1).

- W przypadku przebudowy i wymiany istniejgcej sieci cieptowniczej i przytaczy
cieptowniczych SEC Sp. z o.0. preferuje stosowanie rur w technologii preizolowanej
z pogrubiong izolacjg na przewodzie zasilajgcym i powrotnym (zgodnie z zatgczong ponizej
tabelg nr 1). Dopuszcza sie réwniez stosowanie sieci cieptowniczej i przytaczy
cieptowniczych w technologii rur stalowych podwaojnych preizolowanych (we wspodlnej izolacji

termicznej).
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Tabela nr 1. Grubosé¢ izolacji w zaleznosci od s$rednicy rur w technologii

preizolowanej.

Rura ostonowa
DN PEHD
mm mm
20 110,0
25 110,0
32 125,0
40 125,0
50 140,0
65 160,0
80 180,0
100 225,0
125 250,0
150 280,0
200 355,0
250 450,0
300 500,0
350 560,0
400 630,0
450 630,0
500 710,0
600 900,0
700 1000,0
800 1100,0
900 1200,0

Do zastosowania przewidziano rury stalowe z izolacjg z twardej pianki poliuretanowej PUR,
w ptaszczu o wysokiej gestosci HDPE z systemem rejestracji i sygnalizacji wilgoci
w warstwie izolujgcej, natomiast sieci cieptownicze napowietrzne oraz w prowadzone
w budynkach nalezy projektowac¢ w technologii rur ,SPIRO”. Dopuszcza sie projektowanie
sieci w budynkach wykonanych z rur stalowych izolowanych wetng mineralnag/piankg
poliuretanowg i zabezpieczonych blachg stalowg. Rozwigzanie to nalezy uzgodnié
z SEC Sp. z o0.0. Sieci cieptownicze nalezy projektowaé zgodnie z warunkami

przytaczeniowymi (cinienie robocze urzgdzeh oraz armatury 1,6 MPa).

Dostarczone rury i elementy preizolowane muszg spetnia¢ warunki norm PN-EN 13941,
253, 448, 488 i 489.
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W komorach cieptowniczych izolacje termiczng rurociggédw wykonaé przy uzyciu tubek
z pianki poliuretanowej w sposob trwaty zespolonych z ptaszczem z blachy stalowej

ocynkowanej (warunek ten nie dotyczy izolacji kolan).

Jako rury przewodowe nalezy stosowac rury stalowe czarne ze szwem, w wyjgtkowych
sytuacjach dopuszcza sie rowniez rury stalowe bez szwu, ktore podlegajg uzgodnieniu
zSEC Sp. zo.0..

Przytgcza cieptownicze powinny wchodzi¢ do budynku w pomieszczeniu wezta cieplnego.
W przypadku Kkoniecznosci przejscia poprzecznego sieci lub przytgczy cieptowniczych
przez budynek nalezy rozwigzanie technologiczne utozenia cieptociggu przez pomieszczenia
funkcjonalne badz niefunkcjonalne indywidualnie uzgodni¢ w SEC Sp. z 0.0. oraz uzyskac
zgode od wiascicieli budynku. Warunkowo dopuszcza sie stosowanie rur preizolowanych

w technologii pianki niepalnej Spiro przy przejsciu przez:

— pomieszczenia ogolnodostepne nieprzeznaczone na staty pobyt ludzi (w tej sytuacji

nalezy projektowac je bez armatury),

— pomieszczenia nieprzeznaczone na staly pobyt ludzi dostepne dla stuzb
SEC Sp. zo.0..

Sposbdb zabezpieczenia sieci cieptowniczej przed dewastacjg i uszkodzeniem okreslony jest

kazdorazowo w SEC Sp. z 0.0. na etapie projektowania.
3.1. Rury stalowe (przewodowe)
a) rura stalowa musi speiniaé wymagania okreslone normg PN-EN 253:2009 odnosnie:
— $rednicy zewnetrznej rury stalowej,
— minimalnych grubosci Scianki rur stalowych,
— tolerancji srednicy i grubosci scianki rur stalowych,

b) wymaga sie stosowania rur stalowych wykonanych ze stali P235GH wg normy
PN-EN 10217-5:2004, PN-EN 10217-2:2004 dopuszcza sie¢ wykonanie wg normy
PN-EN 10216-2,

c) konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 ,,Rury stalowe.

Przygotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania”,
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d) rury stalowe muszg posiadaé swiadectwo odbioru zgodnie z normg PN-EN 10204:2006,

e) maksymalne cisnienie robocze: 1,6 MPa.

3.2. Izolacja poliuretanowa

a) pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetniac

wymagania okreslone normg PN-EN 253:2009 odnosnie:
— struktury komorkowej,

— gestosci,

— wytrzymato$ci na sciskanie,

— chionnosci wody w podwyzszonej temperaturze,

b) nie dopuszcza sie pienienia poliuretanu za pomocg freonéw twardych, miekkich

oraz za pomocg CO, Dotyczy to wszystkich elementéw systemu (rury proste, ksztattki

prefabrykowane, armatura oraz ztgcza),

wspoétczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej, mierzony w temperaturze
+50°'C nie moze by¢ wigkszy niz 0,028 W/m*K. Do dokumentacji projektowe;
Wykonawca musi dotgczy¢ Swiadectwo badania wspodtczynnika przewodzenia ciepta
izolacji z pianki poliuretanowej wykonanej na rurach wilasnej produkciji
przeprowadzonego przez akredytowane laboratorium, zgodnie z wymaganiami

zapisanymi w normie PN-EN 253:2009.

3.3. Rury ostonowe PE

a) Srednice i grubosci $cianek winny by¢ dobrane wg typoszeregu normy ISO/DIS 3607,

b) rury ostonowe powinny mie¢ trwale wytloczone Iub nadrukowane oznakowanie

zawierajgce:

nazwe wytworcy lub jego znak handlowy,

nazwe handlowg lub symbol uzytych materiatéw,

nominalng $rednice i grubosci $cianek,

date produkcji lub nr serii,

c) producent rur ostonowych powinien dostarczy¢ atesty jakosSciowe. Atesty nalezy
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dotgczy¢ do dokumentacji projektowe;.
3.4. Trojniki preizolowane

Nalezy stosowac trojniki prefabrykowane z wyciggang szyjka. Dopuszcza sie stosowanie
trojnikbw ze spawem pachwinowym (bez wycigganej szyjki) wylgcznie w przypadku
prefabrykacji tréjnikbw na placu budowy. W szczegélnych przypadkach dopuszcza sie
stosowanie tréjnikdbw spawanych pachwinowo, ale wzmocnionych naktadkg na etapie

prefabrykacji. Rozwigzanie takie nalezy uzgodni¢ z SEC Sp. z o0.0.
3.5. System alarmowy

Rury preizolowane powinny by¢ wyposazone w instalacje sygnalizujgcg zawilgocenie izolacji
- typ impulsowy (nordycki).
Instalacja alarmowa pracuje tworzgc zamkniete petle pomiarowe z punktami kontrolnymi

(PK), zapewniajgcymi dostep do przewoddw oraz umozliwiajgcymi ich roztgczenie.

Zasadg o0golng jest prowadzenie drutu ocynowanego (biatego) po prawej, zas drutu
w kolorze czystej miedzi (czerwonego) po lewej stronie rury przewodowej, patrzac od strony

zrodta ciepta.

Dla przytaczy w prawo potgczenie instalacji alarmowej powinno nastgpowa¢ z drutu
prawego, dla przytaczy w lewo — z drutu lewego. Wszelkie odstepstwa od tych zasad

powinny by¢ uzgadniane z SEC.
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Rys.1. Sposéb prowadzenia instalacji alarmowej

Rury preizolowane powinny by¢ uktadane tak, aby przewody instalacji alarmowej znajdowaty
sie w potozeniu godz. 10 i 14, a w przypadku rur o Srednicach wiekszych niz Dn350 takze
na godz. 16 i 20.

Potaczenia przewodéw w mufach nalezy wykonywaé szczegdlnie starannie, stosujgc
jednoczesnie zaciskanie i lutowanie z uzyciem tulejek kontaktowych. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na rownolegte prowadzenie przewodow alarmowych wzgledem rury stalowej.
Przed mufowaniem sprawdzi¢ odpowiednimi przyrzgdami pomiarowymi stan obwodu
alarmowego w sieci oraz stan rezystancji izolacji PUR pomiedzy przewodami alarmowymi
a rurg stalowg. Wszelkie niezbedne pomiary podczas montazu rurociggu powinny byé

wykonywane na biezgco.

Montaz elementéw instalacji alarmowej powinny wykona¢ odpowiednio przeszkolone
i wyposazone ekipy monteréw. Sposéb potgczenia systemu alarmowego w kazdej mufie

przed jej zatozeniem musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru SEC.

Na koncach instalacji alarmowej, w miejscach dostepnych podczas normalnej eksploataciji

(wezly cieplne, komory cieptownicze), wymagane jest tworzenie punktéw kontrolnych PK.
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Przewody alarmowe nalezy wyprowadzi¢ poza End-Cap, zabezpieczy¢é koszulkg
termokurczliwg i zamkng¢ petle pomiarowg poprzez ich zacisniecie i zlutowanie. Wymagane
jest réwniez state wyprowadzenie masy rury przewodowej (przyspawany ptaskownik lub

sruba), ktére bedzie dostepne po zaizolowaniu rury (Rys 2).

zigezko

masda

zakoficzenle termokurczlive

Rys.2. Zakonczenie instalacji w miejscach dostepnych podczas normainej eksploataciji

Dtugos¢ pojedynczej petli alarmowej nie moze przekracza¢ 7 km, zas dtugos¢ przewodu

pomiedzy poszczegdinymi PK - 500m.

W przypadku dtuzszych odcinkdéw sieci powyzszy wymog powinien by¢ spetniony poprzez
zastosowanie studzienek lub stupkéw kablowych z wyprowadzonymi, zaizolowanymi
i prawidiowo potgczonymi przewodami sygnatowymi a takze przewodami masowymi
przytgczonymi do rur przewodowych. Wszystkie przewody powinny posiada¢ jednoznaczny
i trwaty opis z uwzglednieniem funkcji rurociggu, jego kierunku i konkretnego drutu.
Studzienki, kable oraz miejsca ich wyprowadzenia z ostony PE, powinny byé w nalezyty

sposob zabezpieczone przed wilgocig, wodami gruntowymi i opadowymi.

W miejscach niedostepnych podczas normalnej eksploatacji (kanaty cieptownicze, wigczenia
do sieci cieptowniczej kanatowej) wymagane jest, aby przewody alarmowe zabezpieczyé
koszulkg termokurczliwg i zamknac¢ petle pomiarowg pod End-Cap’em, poprzez jej

zacisniecie i zlutowanie (Rys. 3).
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zigezka lutowang

zakoficzenie termokurczliwe

Rys. 3. Zakonczenie instalacji w miejscach niedostepnych podczas normalnej

eksploatacji

Na etapie projektu - jesli nie uwzgledniono w warunkach szczegdtowych — uzgodnienia
z SEC wymaga sposéb potgczenia instalacji alarmowej w miejscu wigczenia do istniejgce;j
sieci preizolowanej. Nalezy unika¢ tworzenia odrebnych petli pomiarowych i wszedzie gdzie
jest to mozliwe witgczaé je do juz istniejgcych, jednak przedtem niezbedne jest wykonanie

pomiaréw kontrolnych w istniejgcej sieci.

Po wykonaniu sieci, przed jej odbiorem, Wykonawca ma obowigzek powiadomié¢ SEC celem
sprawdzenia instalacji alarmowej (sprawdzenie zostanie wykonane przez stuzby techniczne
SEC) poprzez pomiar rezystanciji petli oraz rezystancji izolacji, co bedzie potwierdzone
odrebnym protokotem. W przypadku etapowania inwestycji, protokolty z pomiaréw
poszczegoélnych odcinkéw instalacji, stanowig zatgczniki do protokotu odbioru kohcowego
sieci.

Wartosci wymagane do odbioru wybudowanego odcinka sieci preizolowanej:

e rezystancja izolacji R > 20 MQ / 1000m sieci,

o rezystancja petli pomiarowej R = 1,2—1,5 Q / 100m drutu.

Powyzsze wartosci obowigzujg zaréwno przed uruchomieniem budowanego odcinka, jak

réwniez podczas jego pracy w catym okresie gwarancji ujetym w umowie.
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3.6. Zespoty ztacz (mufy)

Do zabezpieczania izolacji na potgczeniach spawanych dla rurociggéw o grubosci o srednicy
do Dn400 (dla technologii rur stalowych podwdjnych preizolowanych we wspélnej izolacji
termicznej Dn150) nalezy stosowa¢ mufy termokurczliwe z polietylenu wysokiej gestosci
HDPE usieciowane radiacyjnie na catej diugosci, z klejem i mastykg uszczelniajgca.
Dopuszcza sie rowniez zastosowanie muf zgrzewanych elektrycznie typu zamknietego, a po

uzgodnieniu z SEC Sp. z 0.0., takze typu otwartego.

Ostone izolacji na potgczeniach spawanych dla rur przewodowych o srednicy wiekszej badz
rownej Dn400 (dla technologii rur stalowych podwdjnych preizolowanych we wspdinej izolacji
termicznej Dn150) powinny stanowi¢ mufy typu zamknigtego zgrzewane elektrycznie lub po
uzgodnieniu z SEC Sp. z 0.0. mufy otwarte. Dopuszcza sie rowniez nasuwki termokurczliwe
z polietylenu wysokiej gestosci HDPE usieciowane radiacyjnie na catej dtugosci, z klejem

i mastyka uszczelniajgca.

Rodzaj muf naprawczych nalezy uzgodni¢ kazdorazowo z Inspektorem Nadzoru
SEC Sp. z o.0.

Zabezpieczeniem otworow montazowych w mufach majg by¢ korki wtapiane stozkowe

wykonane z PEHD.

Urzadzenia stosowane do elektrycznego zgrzewania muf muszg umozliwia¢ kontrole i zapis
(w postaci wydruku) parametrow zgrzewania kazdego zigcza i tym samym weryfikacje
prawidlowosci przebiegu catego procesu. Nalezy rowniez zapewni¢ mozliwo$é
jednoznacznej identyfikacji zapisu z mufg, ktérej on dotyczy. Wydruki przedstawiajgce
przebieg procesu zgrzewania muf stanowig element dokumentacji odbiorowej. Kazda mufa
powinna by¢ oznakowana, tak aby umozliwi¢ identyfikacje osoby, ktéra wykonywata ztgcze.
Zlgcza mogg by¢ wykonywane jedynie przez osoby przeszkolone z odpowiednimi

uprawnieniami.

Do izolacji ztgczy nalezy stosowa¢ izolacje PUR, takg sama, jaka jest uzywana do produkc;ji

pozostatych elementéw systemu.

Przed wypetlnieniem pianka PUR, mufy nalezy poddaé¢ prébie szczelnosci zgodnie

Z ponizszymi wytycznymi.

Préby szczelnosci nalezy wykonywaé przy uzyciu testera szczelnosci. Kryterium odbioru jest
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brak pecherzykéw powietrza na styku rury z mufg, $wiadczgcy o szczelnosci ztgcza.

Przed przystgpieniem do proby szczelnosci nalezy, z co najmniej jednodniowym
wyprzedzeniem, poinformowac Inspektora Nadzoru SEC Sp. z 0.0. o planowanym terminie

przeprowadzenia badania, celem umozliwienia dokonania kontroli.

W przypadku muf dla $rednicy cieptociggdw Dn2400 (dla technologii rur stalowych
podwodjnych preizolowanych we wspdlnej izolacji termicznej Dnz2150) przed zasypaniem
kontroli podlegajg wszystkie ztgcza. W pozostatych przypadkach kontroli podlegajg ztgcza
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Proby szczelnosci oraz badania kontrolne winny by¢

udokumentowane stosownymi protokotami.
Mufy muszg posiadac certyfikat z testu na obcigzenia od gruntu na 1000 cykli.
3.7. Badanie spoin spawanych

Nalezy wykonywac¢ badanie 100 procent spoin z zastosowaniem metody ultradzwiekowej lub

radiologiczne;j.

W przypadku metody ultradzwiekowej dla grubosci badanego materialu 8mm nalezy
stosowa¢ norme PN-EN 583-1 i PN-EN ISO 17640, natomiast dla grubosci badanego

materiatu od 2mm do 8mm Instrukcje ultradzwiekowego badania spoin IBUS-TD
3.8. Armatura

Na sieciach magistralnych stosowa¢ armature petnoprzelotowg zas na odrzutach dopuszcza

sie stosowanie armatury z zredukowanym przelotem.

3.8.1.Armatura w komorach cieptowniczych (armatura niepreizolowana)

oraz na sieciach napowietrznych

Do izolacji cieplnej armatury oraz potgczen kotnierzowych w sieciach napowietrznych nalezy
stosowac kaptury (obudowy) wypetnione materiatem izolacyjnym o takiej samej grubosci jaka
uzyta byta na catej dlugosci rurociggu. Kaptury powinny by¢ zamocowane w sposéb
umozliwiajacy ich wielokrotny montaz i demontaz. Izolacja powinna by¢ wykonana w formie
pokryw i naktadek umozliwiajgcej szybki demontaz (mocowanych przy pomocy zamknieé

dzwigniowych lub opasek zaciskowych).
e Zaktad naktadek na izolowany rurocigg musi by¢ = 50 mm

Izolacja w okolicy kotnierzy powinna konczy¢ sie w odlegtosci ,Sruby + 30 mm” i zostaé
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zamknieta opaskg czotowa.
3.8.2.Armatura zaporowa

Jako armature zaporowg do $rednicy Dn250 nalezy obligatoryjnie stosowac zawory (kurki)

kulowe (w komorach), do stosowania w cieptownictwie.

Dla celéow zaprojektowania i wykonania armatury nalezy przyjgé parametry robocze jak nizej:
o temperatura robocza trmax = 135°C,
e ci$nienie robocze prmax = 1,6 MPa.

Przyjac, ze parametry te wystepujg rownoczesnie. Zawory muszg zachowywaé szczelnosé
(klasa A) dla dowolnego kierunku przeptywu oraz mozliwo$¢ montazu w dowolnym
potozeniu. Nalezy stosowaé¢ armature z kréccami do spawania. W uzasadnionych

wypadkach dopuszcza sie zastosowanie zaworow z kroccami kotnierzowymi.
Armatura powinna posiadac¢ naped reczny

o zawory kulowe o $rednicach Dn<150 — bezposredni w formie pokretta, kotka

lub dzwigni,

e zawory kulowe o $rednicach Dn=200 — pos$redni z urzgdzeniem do posredniego

sterowania poprzez samoblokujgcg sie przektadnie mechaniczna.

Zamykanie armatury powinno nastepowaé poprzez obracanie urzadzenia zamykajgcego
(kétko reczne, pokretto, dzwignia) w prawo. W przypadku kurkow kulowych z dzwignig obrot

trzpienia powinien by¢ ograniczony do 90°.

Armatura powinna posiada¢ ogranicznik kata obrotu, gwarantujgcy prawidtowe potozenie
elementu odcinajgcego (kuli) w pozycjach catkowicie otwarty lub catkowicie zamkniety.
Armatura ma by¢ odporna na naprezenia eksploatacyjnpe wywotywane obcigzeniami
mechanicznymi (ciSnienie, naprezenia wewnetrzne i zewnetrzne, erozja, kawitacja)
oraz niemechanicznym (temperatura, korozja), ktére obnizajg bezpieczenstwo

i niezawodno$¢ oraz trwatos¢ eksploatacyjng i zuzycie materiatéw.

Armatura nie moze posiada¢ elementéw wymagajgcych okresowej obstugi, tj. elementéw do
smarowania czy doszczelniania, dostepnych jedynie po demontazu armatury z rurociggu.

Elementy armatury powinny by¢ odporne na korozyjny charakter wody.
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3.8.3.Armatura stosowana na obejsciach (bypass)

Dla armatury zaporowej o s$rednicy od Dn300 i powyzej, nalezy stosowacC obejscia

odcigzajgce (tzw. bypasy) o srednicy nominalnej Dn50.

Na obejsciach, nalezy montowaé¢ zestaw zaworéw (zawor kulowy wraz z zaworem

regulacyjnym).
Wymagania konstrukcyjne

Konstrukcja armatury musi pozwala¢ na sprawne otwieranie elementu odcinajgcego (kuli)
przy maksymalnej roznicy cisnien Ap = 1,6 MPa. Kurki o srednicach nominalnych Dn65
i wiekszych majg posiadaé tozyskowanie trzpienia napedowego w postaci samosmarnych
tulei Slizgowych. Armatura musi by¢ tak skonstruowana, by istniata mozliwo$¢ naprawy

lub wymiany napedu bez demontazu z rurociggu.

Konstrukcja kurka powinna gwarantowa¢ mozliwos¢ wymiany uszczelki trzpienia w trakcie

eksploatacji armatury, bez koniecznosci demontazu urzadzenia z rurociggu.

Armatura o catkowitej masie =500 kg (wraz z napedem) musi by¢é wyposazona w podparcie
(podstawe), utatwiajgce montaz w rurociggu oraz pézniejszg eksploatacje. Armatura ma by¢
wykonana bez dodatkowych elementéw odpowietrzajgcych, odwadniajgcych oraz

odcigzajgcych.

Armatura Dn2200 ma by¢é wyposazona w uchwyty montazowe Ilub inne elementy
umozliwiajgce zamocowanie lin, zawiesi do transportu pionowego i poziomego. Powierzchnia
zewnetrzna armatury musi by¢ zabezpieczona przed korozjg poprzez naniesienie powtok

ochronnych, np. przez pomalowanie.
3.8.4.Armatura preizolowana — zawory odcinajace

Dopuszcza sie stosowanie armatury preizolowanej do srednicy nominalnej Dn250. Powyzej
tej srednicy, stosowanie armatury preizolowanej jest dopuszczalne po uzyskaniu zgody
SEC Sp. z o.0. Zawory preizolowane nalezy lokalizowaé mozliwie blisko cieptociggu

gtébwnego.

Zawory lokalizowa¢ poza jezdnig. Dopuszcza sie umieszczenie zaworow w jezdni wytgcznie

w uzasadnionych przypadkach, za zgodg SEC Sp. z o.0.

Wykonawca do armatury preizolowanej o $rednicach Dn<150 dostarczy klucz typu T,
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a dla Dn>150 przektadnie napedows.
Wytyczne dotyczace zabudowy armatury preizolowanej:

Armature preizolowang w miejscach nienarazonych na ruch kotowy ciezki takich jak:
wewnetrzne drogi osiedlowe, Sciezki rowerowe, chodniki i miejsca poza pasem drogowym
nalezy zabudowywaé za pomocg skrzynek Zzeliwnych. Trzpienie zaworow wyprowadzié¢

do typowej skrzynki zeliwnej podpartej na blokach betonowych lub obrukowane.

W przypadku lokalizacji armatury na placach budéw, w drodze narazonej na uszkodzenia
spowodowane ruchem kotowym ciezkim z wytgczeniem wewnetrznych drég osiedlowych,

nalezy stosowac studnie z kregéw zelbetonowych.

Studnie nalezy zbudowa¢ na podbudowie betonowej o gr. 15cm oraz na fundamencie
z bloczkéw betonowych. Studnie nalezy zakonczy¢ witazem Zeliwno-betonowym
lub Zeliwnym z Zeliwa sferoidalnego o $rednicy Dn600 i klasie w zalezno$ci od miejsca

usytuowania studni:

— klasa A15 — stosowana wylgcznie na powierzchniach przeznaczonych dla ruchu
pieszych i rowerzystéw. W przypadku komor zlokalizowanych poza obrebem
uczeszczanych ciggdw komunikacyjnych nalezy bezwzglednie stosowaé wtazy

zamykane

— klasa D400 — stosowana w jezdniach drég (rowniez ciggi pieszo-jezdne), utwardzone
pobocza oraz obszary parkingowe dla wszystkich rodzajow pojazdow drogowych.
SEC Sp. z 0.0. preferuje wtazy kanatowe z wypetnieniem betonowym, ewentualnie

z ryglami zabezpieczajgcymi przed kradzieza.

Korpusy wtazow studni rewizyjnych zlokalizowanych poza pasem jezdnym (w zieleni)

wymagajg kotwienia.
Wiazy nalezy tak osadzié¢, aby max. ograniczy¢ sptyw wody z terenu przylegtego.

Studnie nalezy zaprojektowa¢ dla umieszczenia dwoch trzpieni armatury preizolowane;j
(zabudowe dwoch studni dopuszcza sie jedynie w przypadku braku takiej mozliwosci),
w taki sposodb, aby istniala mozliwo$¢ obstugi armatury z zewnatrz (bez konieczno$ci

wchodzenia obstugi do wewnagtrz studni).

Szczegotowe rozwigzanie studni nalezy przedstawi¢ w dokumentacji projektowe;j.
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3.8.5. Armatura regulacyjna do stosowania w komorach
Jako armature regulacyjng nalezy stosowac:

e dla srednicy rurociggu Dn<250 — zawory regulacyjne (o konstrukcji umozliwiajgcej

regulacje),
e dla srednicy rurociggu Dn>250 — przepustnice regulacyjno-zaporowe.
Dla celéw zaprojektowania armatury nalezy przyja¢ parametry robocze jak nizej:
— temperatura robocza timax = 135°C,
— ciénienie robocze pmax = 1,6 MPa.

Przyjac, ze parametry te wystepujg rownoczesnie. Armatura ma byé odporna na naprezenia
eksploatacyjne  wywotywane obcigzeniami mechanicznymi  (cisnienie, naprezenia
wewnetrzne i zewnetrzne, erozja, kawitacja) oraz nie mechanicznym (temperatura, korozja),
ktore obnizajg bezpieczenstwo i niezawodnos¢ oraz trwatos¢ eksploatacyjna,

Armatura ma by¢ odporna na korozyjny charakter wody sieciowe;j.
Wymagania konstrukcyjne

Konstrukcja armatury musi gwarantowaC bezpieczne warunki jej eksploatacji. Nalezy
stosowac przepustnice o konstrukcji potrojnie mimosrodowej. Przepustnice muszg posiadaé
tzw. eliptyczng konstrukcje uszczelnienia. Przepustnica po zamknieciu dysku ma byc¢
szczelna w obu kierunkach dziatajgcego czynnika (dostosowana do pracy w obu
kierunkach). Przepustnica ma réwniez spetnia¢ funkcje dtawigcg. Mocowanie dysku i watu
w korpusie powinno uwzgledniaé (kompensowaé) zmiany temperatur przeptywajgcego
czynnika. Uszczelka przepustnicy ma miec konstrukcje lamelowa, to znaczy ma by¢ ztozona

z kilku wspdélnie potgczonych pierscieni (naprzemiennie metalowych i grafitowych).

Powierzchnie uszczelniajgcg stanowig brzegi wszystkich pierscieni lameli i obrzeze dysku.
Konstrukcja armatury musi pozwala¢ na sprawne otwieranie elementu odcinajgcego (dysku)

przy maksymalnej roznicy cisnien Ap = 1,6 MPa.

Konstrukcja przepustnicy musi gwarantowaé mozliwo$¢ wymiany uszczelki trzpienia,
bez koniecznosci demontazu urzgdzenia z rurociggu. Armatura musi posiada¢ naped reczny
z urzgdzeniem do posredniego sterowania poprzez samoblokujgcg sie przektadnie

mechaniczna.
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Armatura musi by¢ tak skonstruowana, by istniatla mozliwo$¢ naprawy lub wymiany napedu
bez demontazu przepustnicy z rurociggu. Armatura nie moze posiada¢ elementdéw
wymagajgcych okresowej obstugi, tj. elementéw do smarowania czy doszczelniania,

dostepnych jedynie po demontazu armatury z rurociggu.
3.8.6. Odpowietrzenia i odwodnienia cieptociaggéw

Odwodnienie i odpowietrzenie sieci cieptowniczej do kanalizacji miejskiej realizowa¢ poprzez
studzienki schtadzajgce. Sposéb i miejsce spustu wody powinno byé uzgodnione

z wtascicielem kanalizacji lub odbiornika powierzchniowego.

W przypadku spustow w piwnicach wymagane jest rowniez uzgodnienie z witascicielem
budynku. Wigczajgc sie do istniejgcej komory nalezy wykona¢ jej inwentaryzacje

wraz z systemem odwodnienia komory.
3.8.7. Armatura pomiarowa w komorach

W komorach cieptowniczych przed manometrem nalezy stosowaé kurki kulowe
manometryczne wykonane ze stali nierdzewnej lub stali weglowej. Uktady pomiarowe
cidnienia w komorach nalezy budowaé¢ zgodnie ze schematem dotgczonym do

przedmiotowego zatgcznika (Zatgcznik D).
Wymagania konstrukcyjne

Konstrukcja armatury musi gwarantowaC bezpieczne warunki jej eksploatacji. Nalezy
stosowac przepustnice o konstrukcji potrojnie mimosrodowej. Przepustnice muszg posiadaé
tzw. eliptyczng konstrukcje uszczelnienia. Przepustnica po zamknieciu dysku ma byc¢
szczelna w obu kierunkach dziatajgcego czynnika (dostosowana do pracy w obu
kierunkach). Przepustnica ma réwniez spetnia¢ funkcje dtawigcg. Mocowanie dysku i watu
w korpusie powinno uwzgledniaé (kompensowaé) zmiany temperatur przeptywajgcego
czynnika. Uszczelka przepustnicy ma miec konstrukcje lamelowa, to znaczy ma by¢ ztozona

z kilku wspdlnie potgczonych pierscieni (naprzemiennie metalowych i grafitowych).

Powierzchnie uszczelniajgcg stanowig brzegi wszystkich pierscieni lameli i obrzeze dysku.
Konstrukcja armatury musi pozwala¢ na sprawne otwieranie elementu odcinajgcego (dysku)

przy maksymalnej roznicy cisnien Ap =1,6 MPa.

Konstrukcja przepustnicy musi gwarantowa¢ mozliwos¢ wymiany uszczelki trzpienia,

bez koniecznosci demontazu urzgdzenia z rurociggu. Armatura musi posiada¢ naped reczny
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z urzgdzeniem do posredniego sterowania poprzez samoblokujgcg sie przektadnie

mechaniczna.

Armatura musi by¢ tak skonstruowana, by istniatla mozliwo$¢ naprawy lub wymiany napedu
bez demontazu przepustnicy z rurociggu. Armatura nie moze posiadaé elementow
wymagajgcych okresowej obstugi, tj. elementéw do smarowania czy doszczelniania,

dostepnych jedynie po demontazu armatury z rurociggu
4. Lokalizacja cieptociggow pod jezdniami i torowiskami

Przy przejsciach poprzecznych pod jezdniami i torowiskami nalezy prowadzi¢ rurociggi
preizolowane w grubosciennych stalowych rurach ochronnych, zabezpieczonych
antykorozyjnie lub w gruboséciennych rurach z tworzywa sztucznego. Konce rur ochronnych

wyprowadzi¢ na odlegto$¢ minimum 0,5 m poza pas jezdni i torowisk.

W uzasadnionych przypadkach za zgodg SEC Sp. z 0.0. dopuszcza sie do przejscia

poprzecznego wykorzystanie istniejgcego kanatu cieptowniczego.

W przypadku skrzyzowan z torowiskiem, rury ochronne (przepusty) nalezy lokalizowac
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia
1998 r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie Rozdziat 7. Urzgdzenia elektroenergetyki

nietrakcyjnej i sieci techniczne § 125.

Uwaga: W przypadku, gdy podczas budowy sieci cieptowniczej lub przytacza
cieptowniczego nastgpi zajecie pasa drogowego nalezy zastosowaé sie
do ,Zarzadzenia Nr 40/2014 Dyrektora Zarzadu Drég i Transportu Miejskiego
w Szczecinie z dnia 15.10.2014 w sprawie wprowadzenia warunkéw technicznych

prowadzenia rob6t w pasie drogowym oraz odtworzenia nawierzchni”.
5. Ogodlne wytyczne dot. kompensacji wydtuzen cieplnych cieptociggéw

Projektujgc trase sieci cieptowniczej zaleca sie stosowanie kompensacji naturalnej
wykorzystujgc zatamania w przebiegu rurociggu. W uzasadnionych przypadkach za zgodg

SEC Sp. z 0.0. dopuszcza sie stosowanie innych metod kompensaciji.

6. Ogodlne wytyczne dot. kompensatoréw osiowych mieszkowych (do montowania

w komorach)

Stosowanie kompensatoréw mieszkowych dopuszcza sie wytgcznie z wykorzystaniem
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istniejacych lub projektowanych komér cieptowniczych.

Kompensatory nalezy montowaé w komorach cieptowniczych, w taki sposéb, aby zapewnié

ich prace w osi cieptociggu.

Mieszki kompensatorow: wielowarstwowe, wykonane ze stali austenitycznych
chromoniklowych wg PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozje — Gatunki, gruboéci scianki
i Srednice kro¢cdw do spawania takie same jak rur prostych, wykonane ze stali weglowych,
wytrzymatos¢ zmeczeniowa — 1000 petnych cykli pracy ( nie dotyczy kompensatoréw
jednorazowych). Kompensator powinien by¢ zabezpieczony od wewnatrz przed
przedostawaniem sie w przestrzenie miedzymieszkowe ciat obcych mogacych uszkodzi¢

elementy robocze (np. kamienie, produkty korozji itp.).
Kompensator powinien by¢ zaizolowany termicznie.

7. Warunki dopuszczenia sieci cieplowniczej do eksploatacji i przyjecia przez
SEC Sp. zo0.0.m

Do SEC Sp. z 0.0. nalezy dostarczy¢ nastepujgcg dokumentacje:
— dokumentacje powykonawczg sieci wraz z obliczeniami,

— wymagane protokoty odbioru robét zanikajgcych, w tym dokumentacja

badania spawéw,
— protokdt odbioru instalacji alarmowej
— $wiadectwa legalizacji aparatury kontrolno-pomiarowej i DTR urzadzen,

— mape zasadniczg terenu przez ktéry przebiega sie¢ cieptownicza (wtornik
geodezyjny) wraz z wykazem zbiorow wspotrzednych i rzednych w uktadzie odniesien
przestrzennych mapy zasadniczej w wersji cyfrowej na ptycie CD (plik dxf lub dwg

wersja 2004 lub nowsza),

— przebieg instalacji alarmowej wraz z wykazem zbiorow wspotrzednych i rzednych
w uktadzie odniesien przestrzennych mapy zasadniczej w wersji cyfrowej na plycie

CD (plik dxf lub dwg wersja 2004 lub nowsza),

— wykaz wiascicieli i uzytkownikoéw wiadajgcych dziatkami, na ktérych znajduje sie sie¢

cieptownicza,
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— oswiadczenie o uregulowaniu kwestii wtasnosciowo-prawnych dotyczacych gruntow,
przez ktére przebiega sie¢ cieplna oraz o zaspokojeniu roszczen wiascicieli dziatek
zwigzanych z ograniczeniem praw rzeczowych z tytutu przebiegu sieci cieptowniczej,

dzienniki budowy,

— sprawozdanie z przeprowadzenia rozruchu prébnego (dla sieci magistralnych
konieczne jest opracowanie odrebnej dokumentacji rozruchowej i sporzadzenia
sprawozdania z przeprowadzonego rozruchu przy parametrach eksploatacyjnych

m.s.c.).

W przypadku, gdy SEC Sp. z 0.0. zgodnie z zawartg umowg z Wykonawcg nie zapewnia
obstugi geodezyjnej, zobowigzuje sie Wykonawce do obstugi geodezyjnej w ramach
inwestycji i przekazanie map z wybudowanymi urzadzeniami. Inwentaryzacje nalezy
wykona¢ zgodnie z wytycznymi technicznymi G.4.4. pt. ,Prace geodezyjne zwigzane

z podziemnymi uzbrojeniami terenu” wydanymi przez GUGIK.

Uwaga:

Wszelkie odstepstwa od przedmiotowych wytycznych podlegaja uzgodnieniu
z SEC Sp. zo.0.
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