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1. Funkcje ukladow automatycznej regulacji

W kazdym weZle cieplnym uktady automatycznej regulacji powinien spetnia¢ nastepujgce

podstawowe funkcje:

regulacje réznicy cisnien i natezenia przeptywu wody sieciowej przez wezet cieplny
(regulator roznicy cisnien i przeptywu bezposredniego dziatania),

regulacje cisnienia na uzupetnianiu instalacji c.o. (regulator cisnienia bezposredniego
dziatania),

regulacje statowarto$ciowg temperatury cieptej wody uzytkowej wyptywajgcej
z Il stopnia wymiennika c.w.u. (regulator cyfrowy automatyki wezta),

ograniczenie temperatury c.w.u. termostatem bezpieczenstwa STW,

regulacje temperatury zasilania instalacji c.o. i c.t. w funkcji temperatury zewnetrzne;j
zgodnie z ustawiong krzywa grzania z ograniczeniem temperatury powrotu
wody sieciowej z wymiennika c.o. i c.t. (regulator cyfrowy automatyki wezta),
ograniczenie temperatury zasilania instalacji c.o. termostatem bezpieczenstwa STW

w przypadku instalacji wykonanych z tworzyw sztucznych.

Zaleca sie stosowanie ukltadéw automatycznej regulacji c.0., c.w.u. i c.t umozliwiajgcych

pokrycie szczytowego zapotrzebowania ciepta na cele c.w.u. kosztem c.o. (tzw. ,,priorytet

c.w.u.”).

Priorytet dla przygotowania c.w.u. realizowaé przez zastosowanie regulatora cyfrowego

dwufunkcyjnego c.o. i c.w.u. (lub tréjfunkcyjnego, jezeli wystepuje dodatkowy obieg c.t.)

z funkcja priorytetu c.w.u. Mozliwe sg dwa rodzaje pracy z priorytetem c.w.u.: praca w trybie

inwersyjnym i praca w trybie zredukowanym. Zalecany rodzaj pracy: praca w trybie

inwersyjnym, stopniowe obnizanie temperatury zasilania instalacji c.o. w przypadku obnizenia

temp. c.w.u.

2. Ogodlne wymagania techniczne dla urzadzen automatycznej regulacji

czynnik grzejny: woda gorgca
temperatura obliczeniowa czynnika: 125°C
cisnienie robocze czynnika: 1,6 MPa
temperatura otoczenia: 5-50[°C]
wilgotno$¢ wzgledna otoczenia: do 95%
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e stopien ochrony urzadzen elektrycznych: min. IP 44

e zasilanie elektryczne:
- prad zmienny 230V AC, 50Hz,
- prad zmienny 24V AC, 50Hz (w wyjatkowych przypadkach indywidualnie
uzgadnianych).
e zawory regulacyjne:
- pofgczenia: kotnierzowe, gwintowane z koncéwkami do spawania,
- materiat gniazda i grzyba: stal nierdzewna (kwasoodporna) dla grzyba dopuszcza sie
stosowanie innych materiatow nierdzewnych
- usytuowanie zaworu: rurocigg zasilajgcy (wezet, wymiennik)
- potozenie zaworu z sitownikiem: wg wymagan producenta
e sitownik powinien zamkng¢ zawor przy roznicy cisnien min. 0,8 MPa.
3. Ogolne zasady doboru urzadzen automatycznej regulacji
Dobér urzgdzeh automatycznej regulacji polega na:

e wyborze typu regulatora,

e dobraniu zaworu regulacyjnego o okreslonej srednicy, charakterystyce przeptywowej
i wspotczynniku przeptywu,

e dobraniu napedu zaworu regulacyjnego,

e dobraniu czujnikéw pomiarowych,

e dobraniu elementow zabezpieczajgcych.

Podstawowym kryterium doboru urzadzeh automatycznej regulacji sg funkcje, jakie
urzgdzenia te majg spetnia¢ w uktadzie automatycznej regulacji. Réwnie waznym kryterium
doboru urzadzen automatycznej regulacji sg witasnosci statyczne i dynamiczne obiektu
regulacji. Urzadzenia automatycznej regulacji powinny mie¢ parametry techniczne
zapewniajgce realizacje wymaganych funkcji oraz stabilng prace petli automatycznej regulaciji
w petnym przedziale warunkow pracy. Wybadr typu regulatora, napedu zaworu regulacyjnego,
czujnikdw pomiarowych i elementéw zabezpieczajgcych w zaleznosci od funkcji, jakie

urzgdzenia te majg spetnia¢ w uktadzie automatycznej regulacji przedstawionow p. 1 2.
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4. Zasady montazu urzadzen automatycznej regulacji

Regulatory roznicy cisnien i przeptywu nalezy instalowaé w wezle cieplnym na poziomym
prostoliniowym odcinku rurociggu powrotnego tak aby kierunek przeptywu byt zgodny ze
strzatkg na korpusie zaworu. Regulatory powinny by¢ instalowane w pozycji zalecanej przez
producenta. Zawory regulacyjne temperatury c.o. i c.w.u. nalezy instalowaé¢ mozliwie jak
najblizej wymiennikow. Czujniki temperatury powinny by¢ dostosowane do srednicy

rurociggow i zamontowane mozliwie jak najblizej wymiennikow.

Czujniki temperatury zewnetrznej nalezy montowaé na $cianie pétnocnej budynku (obiektu).
W przypadku uzasadnionych trudnosci z wykonaniem montazu w ww. miejscu, dopuszcza sie
montaz czujnika zewnetrznego na $cianie poétnocno-zachodniej lub zachodniej budynku.
Wysoko$¢ montazu czujnika zewnetrznego min. 3 m nad poziomem gruntu/nawierzchni.
Czujnika nie montowa¢ nad oknami i otworami wentylacyjnymi. W indywidualnych
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie montaz czujnika zewnetrznego w innym miejscu
po uzgodnieniu z SEC (czujnik musi by¢ ostoniety przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych). W przypadku koniecznosci uktadania przewodu (do czujnika zewnetrznego) na
elewacji zewnetrznej budynku (obiektu), przewdd uktada¢ w rurkach stalpancerkach lub
stalowych RS. Sposéb wykonania instalacji na zewnatrz budynku (obiektu) kazdorazowo

ustali¢ z Whascicielem/Administratorem przed rozpoczeciem prac.

W przypadku nowych podtgczen do sieci cieptowniczej po stronie Odbiorcy nalezy utozenie
przewodu do czujki temperatury zewnetrznej zgodnie z dokumentacjg techniczng
i w uzgodnieniu z SEC. Z pomieszczenia wezta cieplnego do czujki temperatury zewnetrznej
nalezy wyprowadzi¢ przewdd LIYCY na sciane zewnetrzng budynku bezposrednio do miejsca
montazu czujnika temperatury zewnetrznej. W przypadku braku takiej mozliwosci przewdd na
Scianie nalezy ukfada¢ na elewacji w rurze stalowej. W pomieszczeniu wezta cieplnego

w miejscu montazu tablicy elektrycznej z regulatorem pozostawi¢ 2 m zapasu przewodu.

5. Regulatory réznicy cisnien i przeplywu montowane w weztach obcych

W weztach obcych SEC dostarcza jedynie gtéwny licznik ciepta. Pozostate urzadzenia wezta
cieplnego, w tym regulator réznicy cisnien i przepltywu sg wymagane w wezle cieplnym
zgodnie z Warunkami Technicznymi SEC i muszg by¢ zamontowane. Koszt regulatora réznicy

cisnien i przeptywu oraz pozostatych urzadzeh lezy po stronie Wiasciciela wezta cieplnego,

w tym Odbiorcy Ciepta. Weryfikacja spetnienia Warunkéw Technicznych SEC odbywa sie na
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podstawie dokumentacji projektowej w trakcie jej uzgodnienia i ostatecznie na etapie odbioru
wezta cieplnego — wymog umowny. Na odbiorze, poza zaplombowaniem licznika ciepfa,

odby¢ powinno sie réwniez zaplombowanie regulatora réznicy cisnien i przeptywu.
6. Telemetria weztéw cieplnych i zdalny odczyt uktadow pomiarowych

Wezet cieplny winien by¢ wyposazony w urzgdzenie telemetryczne kompatybilne z systemem
zdalnego odczytu pracujgcym w SEC, stuzagcy do transmisji danych z cieptomierzy
i wodomierzy oraz dwukierunkowego sterowania pracg automatyki pogodowej. Urzadzenie
o nazwie OKO 5585-6IB3-1XXX Producent AIUT Sp. z 0.0. w Gliwicach. Bezwzglednie kazdy
z zastosowanych w wezle cieplnym regulatoréw pogodowych musi by¢ wyposazony w modut
komunikacyjny RS 485 z mozliwoscig prowadzenia komunikacji dwustronnej po protokole
Modbus RTU.

Na potrzeby zasilania urzadzen telemetrycznych koniecznym jest w kazdym wezle cieplnym
montaz dodatkowego gniazda natynkowego 230 V wraz z montazem wytgcznika
nadmiarowoprgdowego w charakterystyce C i pradzie wytgczania 1 Amper dedykowanym do

tego gniazda.

Urzadzenie telemetryczne OKO wraz z urzgdzeniami peryferyjnymi tzn. moduty radiowe do
uktadéw pomiarowych, przetworniki cisnienia, modut ACON, regulator pogodowy, wodomierz
uzupetnienia z modutem radiowym winny by¢ przed zgtoszeniem do odbioru zamontowane
i za pomocg instalacji przewodowej (tam gdzie nie wystepuje potgczenie radiowe) wzajemnie

podtgczone. Konfiguracje zestawu telemetrii wykonuje SEC Serwis.

Kazdy wezet winien by¢ wyposazony w dodatkowe rurki petlicowe wspawane po wysokiej

stronie (zasilanie i powrot) w ktérych Wykonawca zamontuje przetworniki cisnienia.

6.1. Modut uzupetniajacy do pelnej telemetrii w weztach cieplinych.

6.1.1. Schemat modutu uzupetniajacego do petnej telemetrii:
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Oznaczenie na ptytce

E CL_IN[3] Wejscie pierwszej petli pradowe) PT1_W1 [5] Przewod pomiarowy pierwszej sondy PT
=2 CL_OUT [4] Zasilanie pierwszej petli pradowej PT1_W2[6] Przewod pomiarowy pierwszej sondy PT
i L CL_IN [1] Wejscie drugiej petli pradowej . PT2_W1[10] Przewod pomiarowy drugiej sondy PT
% B CL_OUT[2] Zasilanie drugiej petli pradowej PT2_W2[11] Przewdd pomiarowy drugiej sondy PT
<DE“ CL_IN [49] Wejscie trzeciej petli pradowej PT3_W1[48] Przewod pomiarowy trzeciej sondy PT
g - CL_OuT [50] Zasilanie trzeciej petli pradowej =) . PT3_W2[47] Przewdd pomiarowy trzeciej sondy PT
é sl CL_IN[51] Wejscie czwartej petli pradowej E PTé PT4_W1[43] Przewdd pomiarowy czwartej sondy PT
a - CL_OUT [52] Zasilanie czwartek petli pradowej i PT4_W2[42] Przewdd pomiarowy czwartej sondy PT
Max. napiecia wejsc: 2,5V % Max. napigcia wejsé: 2,5V
(@)
v}

m Przed podfgczeniem sondy nalezy zdemontowac rezystor (1kQ)
z PTx_W1iPTx_W2, a nastepnie wpigt w jego miejsce sonde.

Oznaczenie na plytce

GND [21] Masa wejscia cyfrowego 0
Ll DI_0[22] Bezpotencjatowe wejscie cyfrowe 0 = Podigczyc mozna jedynie sondy dwuprzewodowe. W przypadku sond 3
§ GND [19] S — badz 4 przewodowych nalezy skrecic ze sobg odpowiednio przewody.
'E = DI_1[20] Bezpotencjatowe wejcie cyfrowe 1 m Pod zadnym pozorem nie nalezy demontowac rezystorow (1kQ) na po-
w GND[31] Masa wejscia cyfrowego 2 Zhstatych anakach.
“Lﬂ_), DI_2[32] Bezpotencjatowe wejscie cyfrowe 2
= e (GND [33] Masa wejscia cyfrowego 3 " e na piytce
. DI_3[34] Bezpotencjatowe wejscie cyfrowe 3 = RS_TXD[37] Ztacze nadawcze RS232, RS485 sygnat A
Max. napigcia wejsc: 5,5\ ﬁ RS_RXD[36] Ztacze odbiorcze RS232, RS485 sygnat B
5 GND [38] Masa RS232/485
Oznaczenie na plytce  Opis Max. napigcia wej§é: +-15V
NC[27]  Pierwszy przekaznik — styk normalnie zwarty
% RELAY1 COM[28] Pierwszy przekaznik — styk wspolny e na ptytce
'Q NO[29]  Pienwszy przekaznik — styk normalnie otwarty GND [17] Masa do licznika 1
E NC[26] Drugi przekaznik — styk normalnie zwarty % CNT_1[18] Bezpotencjatowe wejscie licznika 1
& COM[25] Drugiprzekaznik — styk wspolny g i GND [15] Masa do licznika 2
NO[24]  Drugi przekaznik — styk normalnie otwarty CNT_2[16] Bezpotencjatowe wejscie licznika 2
Max. napiecia wejsc: 250V AC/30V DC, 10A Max. napiecia wejsc: 2,5V
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6.1.2. Zadania do wykonania przez Wykonawce

Montaz i podtaczenia elektryczne urzgdzen do petnej telemetrii w weztach:

a.

b.

Urzadzenie telemetryczne OKO 5585

Urzadzenie rozszerzajgce ACON

Modut do cieptomierzy 2 szt.

Wodomierz uzupetniania + naktadka radiowa
Przetworniki cisnienia 2 szt. — wysoka strona

Modut komunikacyjny RS do regulatora pogodowego

6.1.3. Zadania do wykonania przez SEC Serwis

Konfiguracja zestawu telemetrycznego wraz z ewentualnym przemontowaniem urzgdzenia

telemetrycznego w przypadku stabego sygnatu GSM.

7. Dopuszczone do stosowania zestawy urzadzen automatycznej regulacji (zgodnie

z Zatgcznikiem nr 5)

Szczegotowe wytyczne odnosnie doboru urzgdzen automatycznej regulacji zalecanych do

stosowania przez SEC:

7.1.

SAMSON
7.1.1. Automatyka c.o., went. i c.t.

regulatory cyfrowe serii TROVIS odpowiednie do wymagan eksploatacyjnych.
Preferowane w weztach jednofunkcyjnych i dwufunkcyjnych typ 5573S-1. W weztach
trojfunkcyjnych stosowacé regulatory typ 5578.

zawor regulacyjny
- typu 3222 (dla @ < 50 [mm]),
- dla @ > 50 [mm] podlegajg uzgodnieniu,

sitownik elektryczny typ 5224 dla instalacji c.0. nie wymagajacych zabezpieczenia
temperaturowego lub typ 5225 (z funkcjg awaryjnego zamykania) dla instalaciji
z tworzyw sztucznych zabezpieczonych przed wzrostem temperatury termostatem
STW,
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e czujniki temperatury Pt 1000;
o termostat bezpieczenstwa STW 2z kasowaniem automatycznym dla instalacji

wykonanych z tworzyw sztucznych;
7.1.2. Automatyka c.w.u.

e regulator elektroniczny odpowiedni do wymagan eksploatacyjnych wspdlny dla c.o.
i c.w.u. jak w pkt. 5.1.1.

e zawor regulacyjny:
- typu 3222 (dla @ < 50 [mm]),
- dla g > 50 [mm] podlega uzgodnieniu;

e sitownik elektryczny typ 5225 (z funkcjg awaryjnego zamykania),
e czujnik szybki temperatury Pt-1000;

o termostat bezpieczenstwa STW z kasowaniem automatycznym.
7.1.3. Regulacja ci$nien i przeplywu

Stosowac regulatory bezposredniego dziatania rdéznicy cisnien i przeptywu typ 46-7 lub 47-1.
Do zamkniecia/otwarcia impulsu cisnienia powrotu (lub zasilania) nalezy stosowaé zawory

odcinajgce typ MEZ montowane na rurce impulsowe;.
7.1.4. Regulacja ci$nienia na uzupelnianiu instalacji c.o.
Stosowac regulator cisnienia bezposredniego dziatania typ 44-1 o zakresie od 2—6 bar.
7.2. SIEMENS
7.2.1. Automatyka c.o.ic.t.
e regulator cyfrowy RVD, odpowiedni do wymagan eksploatacyjnych:
- dla weztéw jednofunkcyjnych RVD120,
- dla weztéw dwufunkcyjnych RVD 140,
- dla weztow tréjfunkeyjnych RVD 260.

e zawory regulacyjne typu VVF;
o sitowniki elektrohydrauliczne typ SKD 32.50 dla instalacji c.o0. nie wymagajgcych

zabezpieczenia temperaturowego lub typ SKD 32.51 (z funkcjg awaryjnego

Strona 9z 10



Zatgcznik nr 3
S E C do Warunkow technicznych podtgczenia nowych obiektow do cieci
cieptowniczych Szczecinskiej Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. (SEC)

zamykania) dla instalacji z tworzyw sztucznych zabezpieczonych przed wzrostem
temperatury termostatem STW,

e czujniki temperatury Pt 1000

o termostat bezpieczenstwa RAK.TW z kasowaniem automatycznym dla instalacji

wykonanych z tworzyw sztucznych.
7.2.2. Automatyka c.w.u.

e regulator odpowiedni do wymagan eksploatacyjnych,

e zawory regulacyjne typu VVF,

e sitowniki elektrohydrauliczne typ SKD 32.21 (szybkie z funkcja awaryjnego
zamykania),

e czujnik szybki temperatury Pt-1000

o termostat bezpieczenstwa RAK.TW z kasowaniem automatycznym.

Zaleca sie stosowanie ww. urzadzen. Stosowanie innych urzadzen jest mozliwe pod
warunkiem, ze posiadaja poréwnywalne parametry techniczne i sg uzgodnione
z SEC.

Wszelkie odstepstwa od przedmiotowych wytycznych podlegajg uzgodnieniu
z SEC.
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