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0 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-00 - WYMAGANIA OGOLNE
0.1 WSTEP

0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST-00

Specyfikacje Techniczne ST-00 zawierajg informacje oraz wymagania wspodlne dotyczace wykonania i odbioru Robdt
budowlanych, dla wykonania Przedmiot inwestycji: Uktady regulacji ciSnienia na odrzutach od magistrali cieptowniczej w
kierunku sieci osiedlowych na Lewobrzezu Szczecina wraz z niezbedng infrastrukturg teletechniczng, elektryczng , AKPIiA oraz
zaprojektowaniem komor cieptowniczych.

0.1.2 Przedmiot i opis inwestycji

,,Ukfady regulacji ciénienia na odrzutach od magistrali cieptowniczej w kierunku sieci osiedlowych na Lewobrzezu
Szczecina wraz z niezbedng infrastrukturg teletechniczna, elektryczng, AKPIA oraz zaprojektowaniem komér
cieptowniczych” w zakresie :

- zasilanie komor,

- rozdzielnice zasilajace RZ,

- instalacje elektryczne,

- instalacje uziemiajace i wyrownawcze,

- rozdzielnice AKPIA RA,

- instalacje AKPIA i telemetria,

- ochrona przeciwprzepieciowa,

- ochrona przeciwporazeniowa.

0.1.2.1 Komora A52

Zasilanie komory
Dostawca energii ENEA Operator Sp. z 0.0. zabuduje na dziatce nr 3/8 przy Scianie zewnetrznej

komory ztgcze kablowo-pomiarowe ZKP z pomiarem rozliczeniowym dla potrzeb komory A52.
Rozdzielnice zasilajgcg RZ komory posadowi¢ na jej stropie w miejscu istniejgcej rozdzielnicy
przeznaczonej do demontazu.

Od ww. ztgcza ZKP utozy¢ kabel YKY 4 x 10 do proj. rozdzielnicy zasilajgcej RZ komory.
Przejscie kabla przez Sciane i strop komory wykonac¢ w szczelnym przepuscie kablowym.
Roboty kablowe wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Rozdzielnica zasilajgca RZ.
Rozdzielnice zasilajgcg RZ wykonac na bazie poliestrowej obudowy o stopniu ochrony

min. IP54 z drzwiami petnymi i podstawg do montazu na stropie komory.

Rozdzielnica powinna posiada¢ kompletne wyposazenie ze stalowg ptyta

montazowa, zamkiem i kompletnym wyposazeniem umozliwiajgcym montaz
projektowanej aparatury. Wymiary rozdzielnicy, wyposazenie i zestawienie materiatowe
ujeto na rys. nr E3.

Instalacja elektryczna
Rozdzielnice RZ i RA posadowi¢ na stropie komory zgodnie z rys. nr E4.

Przejscia kabli i przewodow z rozdzielnic RZ i RA przez strop do komory wykonac

w szczelnych przepustach kablowych.

Cato$¢ instalacji sitowej i oSwietleniowej wykona¢ kablami YKY 0.6/1.0 kV.

Stosowac osprzet bakelitowy szczelny min. IP54.

Przewody sygnatowe ekranowane LIYCY i PROFIBUS uktada¢ we wspdinych

korytach kablowych z przewodami instalacji sitowej i oSwietleniowej.

Stosowac koryta kablowe ze stali ocynkowanej metodg Sendzimira wg PN-EN 10346:2011,
grubos¢ blachy min. 1.0mm.

Do os$wietlenia komory przewidziano oprawy 100W z zarowymi zrodtami Swiatta

0 napieciu 24VAC, gwint E27, IP65, do pracy ciagtej przy temp. max. 45-C.

Oprawy montowa¢ bezposrednio na stropie komory.

Wewnatrz komory wystepuje jedynie napiecie 24VAC instalacji o$wietlenia komory
(przy wytgczeniu zasilania napedow zasuw i przepustnicy) co umozliwia bezpieczne
wykonywanie prac eksploatacyjnych z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej.
Prace wykona¢ zgodnie z rys. nr E4 i naniesionymi na nim uwagami.

Instalacja uziemiajgca i wyréwnawcza.
Obok sciany komory mozliwie blisko rozdzielnicy RZ wykona¢ uziom szpilkowy 3/4”, L=6m.

Rezystancja uziemienia Ruz < 10 Q.

W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia, wbi¢ dodatkowy
uziom szpilkowy 3/4”, L=6m i potgczy¢ go bednarkg FeZn 30 x 4 z ww. uziomem.
W pomieszczeniu komory utozy¢é magistralnie szyne wyréwnawczg z bednarki
FeZn 30 x 4 na uchwytach mocowanych do $cian i posadzki.

Do ww. bednarki przytaczy¢ linkg LGYZo 10 :

- stalowe rury sieci cieplnych wchodzacych i wychodzacych z komory,



- stalowe konstrukcje wsporcze,

- metalowe elementy kanatow i wywietrznikdw,

- metalowe ciagi koryt kablowych (wykonaé mostki miedzy korytami).

Linke LGYzo uktada¢ w rurkach stalowych RSP.

Bednarke wyprowadzi¢ na zewnatrz komory, potgczy¢ z szyng PE rozdzielnicy RZ
i uziemic poprzez ztacze kontrolne.

Rozdzielnica AKPiA RA

Rozdzielnice AKPiA RA wykonac na bazie poliestrowej obudowy o stopniu ochrony

IP66, z drzwiami petnymi zewnetrznymi, z drzwiami petnymi wewnetrznymi

i podstawg do montazu na stropie komory.

Rozdzielnica powinna posiada¢ kompletne wyposazenie ze stalowg ptyta

montazowa, zamkiem i kompletnym wyposazeniem umozliwiajgcym montaz

projektowanej aparatury.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy RA bedzie zabudowany (do lokalnego

sterowania) kolorowy panel operatorski z interfejsem ethernetowym.

Rozdzielnice RA wyposazy¢ w :

- sterownik centralny CPU posiadajacy 14 wejsc binarnych, 2 wejscia analogowe
i zasilanie 24VDC,

- modut 8 wej$¢ analogowych 4-20 mA,

- procesor komunikacyjny,

- kolorowy panel operatorski 10.4”,

- przemystowy router LTE, 4 x eth.,

- switch Ethernet 5 portowy zarzadzalny,

- antene cylindryczna LTE,

- dwa akumulatory 12V, 7.2Ah,

- termostat z grzatka,

- pozostatg aparature tgczeniowg i zabezpieczajacg ujeto w zestawieniu materiatow

na rys. Al.

Modem ADSL (do tacza statego) dostarcza dostawca ustugi telekomunikacyjnej.

W rozdzielnicy RA przewidziano :

- wytgcznik napeddw umozliwiajgcy wytgczenie zasilania 400VAC zasuw i przepustnicy

(przed wejsciem pracownikéw stuzb eksploatacyjnych SEC Sp. z.0.0.) do komory,

- wytacznik AKP umozliwiajacy wytaczenie zasilania 230VAC rozdzielnicy RA,

- dwa rodzaje sterowania, lokalne z panelu operatorskiego zabudowanego
na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy RA i zdalne z DMC.

Wybdr rodzaju sterowania — przetacznik S1 na drzwiach wewnetrznych rozdz. RA.
Przewidziano sygnalizacje lampkami LED pofozenia (otwarta, zamknieta) i awarii
zasuw odcinajacych ZO oraz przepustnicy regulacyjnej ZP.

Wymiary rozdzielnicy, wyposazenie i zestawienie materiatowe ujeto na rys. nr Al.

Instalacja AKPIA i telemetria.

Instalacja AKPiA obejmuje swoim zakresem :

- pomiary parametrow technologicznych (temperatur i ci$nien),

- sterowanie zasuwami odcinajgcymi ZO,

- sterowanie przepustnica regulacyjng ZP,

- telemetrie, wizualizacje ww. pomiaréw i sterowan.

Pomiary parametrow technologicznych zrealizowano :

- czujnikami temp. Pt100 z wbudowanymi przetwornikami Pt100/0-150C/4-20mA,
- przetwornikami ci$nienia o zakresie 0-1.6MPa/4-20mA.

Czujniki temp. i przetworniki ciénienia sg zasilane 24VDC.

Do ww. pomiardw zastosowano przewody ekranowane LIYCY 2 x 1.

Sterowanie zasuw i przepustnicy odbywac sie bedzie po magistrali PROFIBUS
(lub innej dostosowanej do sterownika CPU).

Instalacje AKPIA uktada¢ we wspdlnych korytach kablowych z instalacjg elektryczng
(24VAC oswietlenia komory, 400VAC zasilania zasuw i przepustnicy).
Rozmieszczenie i okablowanie urzadzen AKPIA pokazano na rys. nr E4.
Telemetria obejmuje przesytanie wartosci pomiarowych i regulacyjnych drogg
przewodowg i bezprzewodowa do Dyspozycji Mocy Cieplnej (DMC) poprzez
urzadzenia transmisji (GSM i tacze state).

taczem podstawowym jest tgcze state doprowadzone do szafki telekomunikacyjnej
zgodnie z P.B.W. branzy teletechniczne;j.

taczem rezerwowym jest tacze bezprzewodowe GSM.

Rozdzielnica RA bedzie potgczona po ww. tgczach z dwoma gtdwnymi serwerami
pracujagcymi w DMC SEC Sp. z 0.0. przy ul. Zbozowej 4.

Serwery pracujg w oparciu o system operacyjny QNX6 w trybie wzajemnej
redundancji.

Wizualizacja obejmuje rozbudowe istniejacego systemu wizualizacji w DMC

0 obraz synoptyczny komory A52 z pomiarami ciSnien, temperatur i sterowaniem
zasuwami odcinajgcymi oraz przepustnica regulacyjna.

Dodatkowo bedg zbierane i przesytane informacje bezpieczenstwa dotyczace
zamkniecia i otwarcia drzwi rozdzielnic RZ i RA.




Ochrona przeciwprzepieciowa.
W rozdzielnicy RZ zastosowano ochronniki przepieciowe klasy II, Uc=275V.

Ochrona przeciwporazeniowa.
- szybkie samoczynne wyfaczenie zasilania — uktad TN-C w rozdz. RZ,
- szybkie samoczynne wylaczenie zasilania — uktad TN-C-S w obwodach zasilanych z rozdz. RZ.

0.1.2.2 Komora D36.

Zasilanie komory.

Dostawca energii ENEA Operator Sp. z 0.0. zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia
do sieci elektroenergetycznej zabudowat na dziatce nr 25/53 przy Scianie zewnetrznej stacji
transformatorowej nr 0489 ,,Wilcza” ztacze kablowo-pomiarowe ZKP z pomiarem
rozliczeniowym dla potrzeb komory D36.

Od ww. ztgcza ZKP utozy¢ kabel YAKY 4 x 16 do proj. rozdzielnicy zasilajgcej RZ komory.
Roboty kablowe wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Rozdzielnica zasilajgca RZ.

Rozdzielnice zasilajgcg RZ wykonac na bazie poliestrowej obudowy o stopniu ochrony
min. IP54 z drzwiami petnymi i fundamentem prefabrykowanym.

Rozdzielnica powinna posiada¢ kompletne wyposazenie ze stalowg ptyta

montazowa, zamkiem i kompletnym wyposazeniem umozliwiajgcym montaz
projektowanej aparatury. Wymiary rozdzielnicy, wyposazenie i zestawienie materiatowe
ujeto na rys. nr E3.

Instalacja elektryczna

Rozdzielnice RZ i RA posadowi¢ w gruncie przy $cianie komory zgodnie

z rys. nr E4 i P.B.W. przytacza elektrycznego.

Przejscia kabli i przewoddw z rozdzielnic RZ i RA do komory wykona¢ w szczelnych
przepustach kablowych.

Catosc instalacji sitowej i oswietleniowej wykona¢ kablami YKY 0.6/1.0 kV.

Stosowac osprzet bakelitowy szczelny min. IP54.

Przewody sygnatowe ekranowane LIYCY i PROFIBUS uktada¢ we wspoinych

korytach kablowych z przewodami instalacji sitowej i oSwietleniowej.

Stosowac koryta kablowe ze stali ocynkowanej metodg Sendzimira wg PN-EN 10346:2011,
grubos¢ blachy min. 1.0mm.

Do o$wietlenia komory przewidziano oprawy 100W z zarowymi zrédtami $wiatta

0 napieciu 24VAC, gwint E27, IP65, do pracy ciagtej przy temp. max. 45-C.

Oprawy montowac¢ bezposrednio na stropie komory.

Wewnatrz komory wystepuje jedynie napiecie 24VAC instalacji o$wietlenia komory
(przy wytgczeniu zasilania napedéw zasuw i przepustnicy) co umozliwia bezpieczne
wykonywanie prac eksploatacyjnych z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej.
Prace wykonac zgodnie z rys. nr E4 i naniesionymi na nim uwagami.

Instalacja uziemiajgca i wyréwnawcza.

Obok rozdzielnicy RZ wykonaé uziom szpilkowy 3/4”, L=6m.

Rezystancja uziemienia Ruz < 10 Q.

W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia, wbi¢ dodatkowy
uziom szpilkowy 3/4”, L=6m i potgczy¢ go bednarkg FeZn 30 x 4 z ww. uziomem.
W pomieszczeniu komory utozy¢ magistralnie szyne wyréwnawczg z bednarki
FeZn 30 x 4 na uchwytach mocowanych do $cian i posadzki.

Do ww. bednarki przytaczyc¢ linkg LGYZo 10 :

- stalowe rury sieci cieplnych wchodzacych i wychodzacych z komory,

- stalowe konstrukcje wsporcze,

- metalowe elementy kanatéw i wywietrznikow,

- metalowe ciggi koryt kablowych (wykona¢ mostki miedzy korytami).

Linke LGYzo uktada¢ w rurkach stalowych RSP.

Bednarke wyprowadzi¢ na zewnatrz komory, potaczy¢ z szyng PE rozdzielnicy RZ
i uziemi¢ poprzez ztgcze kontrolne.

Rozdzielnica AKPiA RA.

Rozdzielnice AKPiA RA wykonac na bazie poliestrowej obudowy o stopniu ochrony

IP66, z drzwiami petnymi zewnetrznymi, z drzwiami petnymi wewnetrznymi

i fundamentem prefabrykowanym.

Rozdzielnica powinna posiada¢ kompletne wyposazenie ze stalowg ptytg

montazowg, zamkiem i kompletnym wyposazeniem umozliwiajgcym montaz

projektowanej aparatury.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy RA bedzie zabudowany (do lokalnego

sterowania) kolorowy panel operatorski z interfejsem ethernetowym.

Rozdzielnice RA wyposazy¢ w :

- sterownik centralny CPU posiadajgcy 14 wejs¢ binarnych, 2 wejscia analogowe
i zasilanie 24VDC,



- modut 8 wejs¢ analogowych 4-20 mA,

- procesor komunikacyjny,

- kolorowy panel operatorski 10.4",

- przemystowy router LTE, 4 x eth.,

- switch Ethernet 5 portowy zarzadzalny,

- antene cylindryczng LTE,

- dwa akumulatory 12V, 7.2Ah,

- termostat z grzatka,

- pozostatg aparature tgczeniowg i zabezpieczajacg ujeto w zestawieniu materiatow
na rys. Al.

Modem ADSL (do tacza statego) dostarcza dostawca ustugi telekomunikacyjnej.

W rozdzielnicy RA przewidziano :

- wylgcznik napeddéw umozliwiajacy wytgczenie zasilania 400VAC zasuw i przepustnicy

(przed wejsciem pracownikdw stuzb eksploatacyjnych SEC Sp. z.0.0.) do komory,

- wytacznik AKP umozliwiajacy wytaczenie zasilania 230VAC rozdzielnicy RA,

- dwa rodzaje sterowania, lokalne z panelu operatorskiego zabudowanego
na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy RA i zdalne z DMC.

Wybor rodzaju sterowania — przetacznik S1 na drzwiach wewnetrznych rozdz. RA.
Przewidziano sygnalizacje lampkami LED potozenia (otwarta, zamknieta) i awarii
zasuw odcinajacych ZO oraz przepustnicy regulacyjnej ZP.

Wymiary rozdzielnicy, wyposazenie i zestawienie materiatowe ujeto na rys. nr Al.

Instalacja AKPIA i telemetria.
Instalacja AKPiA obejmuje swoim zakresem :
- pomiary parametréw technologicznych (temperatur i ciénien),
- sterowanie zasuwami odcinajgcymi ZO,
- sterowanie przepustnica regulacyjng ZP,
- telemetrie, wizualizacje ww. pomiardw i sterowan.

Pomiary parametréw technologicznych zrealizowano :

- czujnikami temp. Pt100 z wbudowanymi przetwornikami Pt100/0-150C/4-20mA,
- przetwornikami ciSnienia o zakresie 0-1.6MPa/4-20mA.

Czujniki temp. i przetworniki ci$nienia sg zasilane 24VDC.

Do ww. pomiaréw zastosowano przewody ekranowane LIYCY 2 x 1.

Sterowanie zasuw i przepustnicy odbywa¢ sie bedzie po magistrali PROFIBUS
(lub innej dostosowanej do sterownika CPU).

Instalacje AKPIiA uktadac¢ we wspolnych korytach kablowych z instalacjg elektryczng
(24VAC oswietlenia komory, 400VAC zasilania zasuw i przepustnicy).
Rozmieszczenie i okablowanie urzadzen AKPIiA pokazano na rys. nr E4.
Telemetria obejmuje przesytanie wartosci pomiarowych i regulacyjnych droga
przewodowgq i bezprzewodowa do Dyspozycji Mocy Cieplnej (DMC) poprzez
urzadzenia transmisji (GSM i tacze state).

taczem podstawowym jest tacze state doprowadzone do szafki telekomunikacyjnej
zgodnie z P.B.W. branzy teletechniczne;j.

taczem rezerwowym jest tgcze bezprzewodowe GSM.

Rozdzielnica RA bedzie potaczona po ww. tgczach z dwoma gtdwnymi serwerami
pracujgcymi w DMC SEC Sp. z 0.0. przy ul. Zbozowej 4.

Serwery pracujg w oparciu o system operacyjny QNX6 w trybie wzajemnej
redundancji.

Wizualizacja obejmuje rozbudowe istniejgcego systemu wizualizacji w DMC

0 obraz synoptyczny komory D36 z pomiarami cisnien, temperatur i sterowaniem
zasuwami odcinajgcymi oraz przepustnica regulacyjna.

Dodatkowo bedg zbierane i przesytane informacje bezpieczenstwa dotyczace
zamkniecia i otwarcia drzwi rozdzielnic RZ i RA.

Ochrona przeciwprzepieciowa.
W rozdzielnicy RZ zastosowano ochronniki przepieciowe klasy II, Uc=275V.

Ochrona przeciwporazeniowa.
- szybkie samoczynne wytgczenie zasilania — uktad TN-C w rozdz. RZ,
- szybkie samoczynne wytgczenie zasilania — uktad TN-C-S

w obwodach zasilanych z rozdzielnicy RZ.

0.1.2.4 Komora K18.

Zasilanie komory
Inwestor posiada obecnie 3-faz. pomiar rozliczeniowy z mocg przytaczeniowg Pp=12 kW

zamontowany w wyeksploatowanej rozdzielnicy zeliwnej typu S.
Rozdzielnica typu S (przeznaczona do demontazu) z pomiarem rozliczeniowym jest
zabudowana n/t w przedsionku czesci nadziemnej komory.



Inwestor zwrdcit sie do dostawcy energii pismem nr TE/TEU/1586/TK/2019

0 wyniesienie istniejgcego ukfadu pomiaru rozliczeniowego na zewnatrz komory.
Uzgodniono z dostawcg energii nowy schemat zasilania.

Zgodnie z powyzszym schematem nalezy :

- zabudowac przystawke pomiarowg PL na zewnatrz komory obok ztgcza ZK-3b,

- istniejgcy kabel zasilajgcy rozdzielnice typu S ze ztgcza ZK-3b zdemontowad,

- przystawke pomiarowg PL zasili¢ z ww. ztgcza ZK-3b kablem YKY 4 x 10,

- z przystawki PL zasili¢ kablem YKYzo 5 x 6 proj. rozdzielnice zasilajgcg RZ komory.
Ww. prace wykonac zgodnie z uzgodnionym z dostawcg energii schematem zasilania
i planem instalacji — rys. nr E4.

Rozdzielnica zasilajgca RZ.

Zdemontowad istniejgcg rozdzielnice typu S zasilajgcg komore zabudowang

w przedsionku czesci nadziemnej komory.

Rozdzielnice zasilajgcg RZ wykonac na bazie poliestrowej obudowy o stopniu ochrony
min. IP54 z drzwiami petnymi.

Rozdzielnice RZ zabudowa¢ n/t w przedsionku czesci nadziemnej komory

zgodnie z rys. nr E4.

Rozdzielnica powinna posiada¢ kompletne wyposazenie ze stalowg ptyta

montazowa, zamkiem i kompletnym wyposazeniem umozliwiajgcym montaz
projektowanej aparatury. Wymiary rozdzielnicy, wyposazenie i zestawienie materiatowe
ujeto na rys. nr E3.

Instalacja elektryczna.
Komora K18 jest komorg skfadajaca sie z :
- pomieszczenia instalacji technologicznych z podestami obstugi we wspdinej

czesci nadziemnej i podziemnej komory,
- pomieszczenia przedsionka w czesci nadziemnej komory.
W przedsionku czesci nadziemnej komory zabudowana jest rozdzielnica typu S
(z pomiarem rozliczeniowym) przeznaczona do demontazu.
Nowe rozdzielnice RZ i RA zabudowac n/t w przedsionku czesci nadziemnej komory
zgodnie z rys. nr E4.
Przejscie kabla YKYZo 5 x 6 zasilajgcego rozdzielnice RZ z przystawki pomiarowej PL
wykonaé w szczelnym przepuscie kablowym.
Catosc instalacji sitowej i oswietleniowej wykonac kablami YKY 0.6/1.0 kV.
Stosowac osprzet bakelitowy szczelny min. IP54.
Przewody sygnatowe ekranowane LIYCY i PROFIBUS uktada¢ we wspolnych
korytach kablowych z przewodami instalacji sitowej i oSwietleniowej.
Stosowac koryta kablowe ze stali ocynkowanej metodg Sendzimira wg PN-EN 10346:2011,
grubos¢ blachy min. 1.0mm.
Do o$wietlenia komory przewidziano oprawy 100W z zarowymi zrédtami $wiatta
0 napieciu 24VAC, gwint E27, IP65, do pracy ciagtej przy temp. max. 45-C.
Oprawy montowac¢ bezposrednio na $cianach komory na wys. h=3.5 nad posadzka.
Oprawe w przedsionku komory montowac¢ bezposrednio na stropie.
Wewnatrz komory wystepuje jedynie napiecie 24VAC instalacji o$wietlenia komory
(przy wytgczeniu zasilania napedéw zasuw i przepustnicy) co umozliwia bezpieczne
wykonywanie prac eksploatacyjnych z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej.
Prace wykonac zgodnie z rys. nr E4 i naniesionymi na nim uwagami.

Instalacja uziemiajgca i wyréwnawcza.

Na zewnatrz komory obok przystawki pomiarowej PL z pomiarem rozliczeniowym
wykonac uziom szpilkowy 3/4”, L=6m.

Rezystancja uziemienia Ruz < 10 Q.

W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia, wbi¢ dodatkowy
uziom szpilkowy 3/4”, L=6m i potaczy¢ go bednarka FeZn 30 x 4 z ww. uziomem.
W pomieszczeniu komory utozy¢ magistralnie szyne wyréwnawczg z bednarki
FeZn 30 x 4 na uchwytach mocowanych do $cian i posadzki.

Do ww. bednarki przytaczy¢ linkg LGYZo 10 :

- stalowe rury sieci cieplnych wchodzacych i wychodzacych z komory,

- stalowe konstrukcje wsporcze,

- metalowe elementy kanatow i wywietrznikdw,

- metalowe ciggi koryt kablowych (wykona¢ mostki miedzy korytami).

Linke LGYzo uktada¢ w rurkach stalowych RSP.

Bednarke wyprowadzi¢ na zewnatrz komory, potaczy¢ z szyng PE rozdzielnicy RZ
i szyng PEN przystawki pomiarowej PL oraz uziemic¢ poprzez ztgcze kontrolne.

Rozdzielnica AKPiA RA.

Rozdzielnice AKPiA RA wykonac na bazie poliestrowej obudowy o stopniu ochrony
IP66, z drzwiami petnymi zewnetrznymi, z drzwiami petnymi wewnetrznymi.
Rozdzielnice RA zabudowac n/t w przedsionku czesci nadziemnej komory

zgodnie z rys. nr E4.

Rozdzielnica powinna posiada¢ kompletne wyposazenie ze stalowg ptyta




montazowa, zamkiem i kompletnym wyposazeniem umozliwiajgcym montaz
projektowanej aparatury.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy RA bedzie zabudowany (do lokalnego
sterowania) kolorowy panel operatorski z interfejsem ethernetowym.

Rozdzielnice RA wyposazy¢ w :

- sterownik centralny CPU posiadajacy 14 wejs¢ binarnych, 2 wejscia analogowe

i zasilanie 24VDC,

- modut 8 wej$¢ analogowych 4-20 mA,

- procesor komunikacyjny,

- kolorowy panel operatorski 10.4”,

- przemystowy router LTE, 4 x eth.,

- switch Ethernet 5 portowy zarzadzalny,

- antene cylindryczna LTE,

- dwa akumulatory 12V, 7.2Ah,

- termostat z grzatka,

- pozostaty aparature tgczeniowg i zabezpieczajacy ujeto w zestawieniu materiatéw
na rys. Al.

Modem ADSL dostarcza dostawca ustug telekomunikacyjnych.

W rozdzielnicy RA przewidziano :

- wylgcznik napedéw umozliwiajacy wytgczenie zasilania 400VAC zasuw i przepustnicy

(przed wejsciem pracownikéw stuzb eksploatacyjnych SEC Sp. z.0.0.) do komory,

- wytacznik AKP umozliwiajacy wytaczenie zasilania 230VAC rozdzielnicy RA,

- dwa rodzaje sterowania, lokalne z panelu operatorskiego zabudowanego
na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy RA i zdalne z DMC.

Wybdr rodzaju sterowania — przetacznik S1 na drzwiach wewnetrznych rozdz. RA.
Przewidziano sygnalizacje lampkami LED potozenia (otwarta, zamknieta) i awarii
zasuw odcinajacych ZO oraz przepustnicy regulacyjnej ZP.

Wymiary rozdzielnicy, wyposazenie i zestawienie materiatowe ujeto na rys. nr Al.

Instalacja AKPIA i telemetria.
Instalacja AKPiA obejmuje swoim zakresem :
- pomiary parametrow technologicznych (temperatur i ci$nien),
- sterowanie zasuwami odcinajgcymi ZO,

- sterowanie przepustnica regulacyjng ZP,

- telemetrie, wizualizacje ww. pomiardw i sterowan.

Pomiary parametrow technologicznych zrealizowano :

- czujnikami temp. Pt100 z wbudowanymi przetwornikami Pt100/0-150C/4-20mA,
- przetwornikami ci$nienia o zakresie 0-1.6MPa/4-20mA.

Czujniki temp. i przetworniki ci$nienia sg zasilane 24VDC.

Do ww. pomiardw zastosowano przewody ekranowane LIYCY 2 x 1.

Sterowanie zasuw i przepustnicy odbywa¢ sie bedzie po magistrali PROFIBUS
(lub innej dostosowanej do sterownika CPU).

Instalacje AKPIiA uktadac¢ we wspolnych korytach kablowych z instalacjg elektryczng
(24VAC oswietlenia komory, 400VAC zasilania zasuw i przepustnicy).
Rozmieszczenie i okablowanie urzadzen AKPIA pokazano na rys. nr E4.
Telemetria obejmuje przesytanie wartosci pomiarowych i regulacyjnych drogg
przewodowg i bezprzewodowa do Dyspozycji Mocy Cieplnej (DMC) poprzez
urzadzenia transmisji (GSM i tacze state).

taczem podstawowym jest proj. facze state doprowadzone do szafki
telekomunikacyjnej zgodnie z P.B.W. przylacza branzy teletechnicznej.

taczem rezerwowym jest tacze bezprzewodowe GSM.

Rozdzielnica RA bedzie potaczona po ww. tgczach z dwoma gtdwnymi serwerami
pracujagcymi w DMC SEC Sp. z 0.0. przy ul. Zbozowej 4.

Serwery pracujg w oparciu o system operacyjny QNX6 w trybie wzajemnej
redundancji.

Wizualizacja obejmuje rozbudowe istniejgcego systemu wizualizacji w DMC

0 obraz synoptyczny komory K18 z pomiarami cisnien, temperatur i sterowaniem
zasuwami odcinajgcymi oraz przepustnica regulacyjna.

Dodatkowo bedg zbierane i przesytane informacje bezpieczenstwa dotyczace
zamkniecia i otwarcia drzwi rozdzielnic RZ i RA.

Ochrona przeciwprzepieciowa.
W rozdzielnicy RZ zastosowano ochronniki przepieciowe klasy II, Uc=275V.

Ochrona przeciwporazeniowa.
- szybkie samoczynne wylaczenie zasilania — uktad TN-C

W przystawce pomiarowej PL,
- szybkie samoczynne wytgczenie zasilania — uktad TN-C-S
w rozdzielnicy RZ i obwodach z niej zasilanych.

0.1.2.5 Komora T6.



Zasilanie komory

Inwestor posiada obecnie 3-faz. pomiar rozliczeniowy z moca przytgczeniowg Pp=40 kW
zamontowany w wyeksploatowanej rozdzielnicy zeliwnej typu S.

Rozdzielnica typu S (przeznaczona do demontazu) z pomiarem rozliczeniowym jest
zabudowana n/t w czesci nadziemnej komory.

Inwestor zwrdcit sie do dostawcy energii pismem nr TE/TEU/1586/TK/2019

0 wyniesienie istniejgcego uktadu pomiaru rozliczeniowego na zewnatrz komory.
Uzgodniono z dostawcg energii nowy schemat zasilania.

Zgodnie z powyzszym schematem nalezy :

- zabudowac przystawke pomiarowg PL na zewnatrz komory obok ztgcza ZK-1a,

- istniejacy kabel zasilajgcy rozdzielnice typu S ze zlgcza ZK-1a zdemontowaé,

- przystawke pomiarowg PL zasili¢ z ww. ztgcza ZK-1a kablem YKY 4 x 10,

- z przystawki PL zasili¢ kablem YKYZo 5 x 6 proj. rozdzielnice zasilajgcg RZ komory.
Ww. prace wykonac zgodnie z uzgodnionym z dostawcg energii schematem zasilania
i planem instalacji — rys. nr E4.

Rozdzielnica zasilajgca RZ.

Zdemontowac istniejgcq rozdzielnice typu S zasilajgcg komore zabudowang

w czesci nadziemnej komory.

Rozdzielnice zasilajagcg RZ wykona¢ na bazie poliestrowej obudowy o stopniu ochrony
min. IP54 z drzwiami petnymi.

Rozdzielnice RZ zabudowac n/t wewnatrz komory w czesci nadziemnej

zgodnie z rys. nr E4.

Rozdzielnica powinna posiada¢ kompletne wyposazenie ze stalowg ptyta

montazowa, zamkiem i kompletnym wyposazeniem umozliwiajgcym montaz
projektowanej aparatury. Wymiary rozdzielnicy, wyposazenie i zestawienie materiatowe
ujeto na rys. nr E3.

Instalacja elektryczna.

Komora T6 jest komorg dwupoziomowa, posiada kondygnacje nadziemna

bez instalacji technologicznych i podziemna z instalacjami technologicznymi.

Obie czesci (kondygnacje) komory sg oddzielone betonowym stropem z otworem
komunikacyjnym na schody i otworami technologicznymi do demontazu urzadzen.
W czesci nadziemnej komory nad podziemna czescig technologiczng zabudowana
jest rozdzielnica typu S (z pomiarem rozliczeniowym) przeznaczona do demontazu.
W osobnym pomieszczeniu (z oddzielnym wejsciem z zewnatrz) w czesci nadziemnej
zabudowana jest rozdzielnica RA automatyki (réwniez przeznaczona do demontazu).
Nowe rozdzielnice RZ i RA zabudowac¢ n/t w czesci nadziemnej komory

w ww. osobnym pomieszczeniu zgodnie z rys. nr E4.

Przejscie kabla YKYZo 5 x 6 zasilajgcego rozdzielnice RZ z przystawki pomiarowej PL
wykonaé w szczelnym przepuscie kablowym.

Catosc instalacji sitowej i oswietleniowej wykona¢ kablami YKY 0.6/1.0 kV.

Stosowac osprzet bakelitowy szczelny min. IP54.

Przewody sygnatowe ekranowane LIYCY i PROFIBUS uktadac we wspdinych
korytach kablowych z przewodami instalacji sitowej i oSwietleniowej.

Stosowac koryta kablowe ze stali ocynkowanej metodg Sendzimira wg PN-EN 10346:2011,
grubos¢ blachy min. 1.0mm.

Do os$wietlenia komory przewidziano oprawy 100W z zarowymi zrodtami Swiatta

0 napieciu 24VAC, gwint E27, IP65, do pracy ciagtej przy temp. max. 45-C.

Oprawy montowa¢ bezpo$rednio na stropach kondygnacji podziemnej i nadziemne;j.
Wewnatrz komory wystepuje jedynie napiecie 24VAC instalacji o$wietlenia komory
(przy wytgczeniu zasilania napedow zasuw i przepustnicy) co umozliwia bezpieczne
wykonywanie prac eksploatacyjnych z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej.
Prace wykona¢ zgodnie z rys. nr E4 i naniesionymi na nim uwagami.

Uwaga : o$wietlenie pomieszczenia z proj. rozdzielnicami RZ i RA wykonac oprawg
typu LED, IP65, 4200Im.

Instalacja uziemiajgca i wyréwnawcza.

Na zewnatrz komory obok przystawki pomiarowej PL z pomiarem rozliczeniowym
wykonac uziom szpilkowy 3/4”, L=6m.

Rezystancja uziemienia Ruz < 10 Q.

W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia, wbi¢ dodatkowy
uziom szpilkowy 3/4”, L=6m i potaczy¢ go bednarkg FeZn 30 x 4 z ww. uziomem.
W pomieszczeniu komory utozy¢é magistralnie szyne wyréwnawczg z bednarki
FeZn 30 x 4 na uchwytach mocowanych do $cian i posadzki.

Do ww. bednarki przytaczy¢ linkg LGYZo 10 :

- stalowe rury sieci cieplnych wchodzacych i wychodzacych z komory,

- stalowe konstrukcje wsporcze,

- metalowe elementy kanatow i wywietrznikdw,

- metalowe ciagi koryt kablowych (wykonaé mostki miedzy korytami).

Linke LGYzo uktada¢ w rurkach stalowych RSP.




Bednarke wyprowadzi¢ na zewnatrz komory, potgczy¢ z szyng PE rozdzielnicy RZ
i szyng PEN przystawki pomiarowej PL oraz uziemic¢ poprzez ztgcze kontrolne.

Rozdzielnica AKPiA RA.

Rozdzielnice AKPiA RA wykonac na bazie poliestrowej obudowy o stopniu ochrony

IP66, z drzwiami petnymi zewnetrznymi, z drzwiami petnymi wewnetrznymi.

Rozdzielnice RA zabudowac¢ n/t w osobnym pomieszczeniu czesci nadziemnej

komory zgodnie z rys. nr E4.

Rozdzielnica powinna posiada¢ kompletne wyposazenie ze stalowg ptytg

montazowg, zamkiem i kompletnym wyposazeniem umozliwiajgcym montaz

projektowanej aparatury.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy RA bedzie zabudowany (do lokalnego

sterowania) kolorowy panel operatorski z interfejsem ethernetowym.

Rozdzielnice RA wyposazy¢ w :

- sterownik centralny CPU posiadajacy 14 wejsc binarnych, 2 wejscia analogowe
i zasilanie 24VDC,

- modut 8 wej$¢ analogowych 4-20 mA,

- procesor komunikacyjny,

- kolorowy panel operatorski 10.4”,

- przemystowy router LTE, 4 x eth.,

- switch Ethernet 5 portowy zarzadzalny,

- antene cylindryczng LTE,

- dwa akumulatory 12V, 7.2Ah,

- termostat z grzatka,

- pozostaty aparature tgczeniowg i zabezpieczajacy ujeto w zestawieniu materiatéw

na rys. Al.

Wykorzystac istniejgcy modem ADSL.

W rozdzielnicy RA przewidziano :

- wylgcznik napedéw umozliwiajacy wytgczenie zasilania 400VAC zasuw i przepustnicy

(przed wejéciem pracownikéw stuzb eksploatacyjnych SEC Sp. z.0.0.) do komory,

- wytacznik AKP umozliwiajacy wytaczenie zasilania 230VAC rozdzielnicy RA,

- dwa rodzaje sterowania, lokalne z panelu operatorskiego zabudowanego
na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy RA i zdalne z DMC.

Wybdr rodzaju sterowania — przetacznik S1 na drzwiach wewnetrznych rozdz. RA.
Przewidziano sygnalizacje lampkami LED potozenia (otwarta, zamknieta) i awarii
zasuw odcinajacych ZO oraz przepustnicy regulacyjnej ZP.

Wymiary rozdzielnicy, wyposazenie i zestawienie materiatowe ujeto na rys. nr Al.

Instalacja AKPIA i telemetria.

Instalacja AKPiA obejmuje swoim zakresem :

- pomiary parametréw technologicznych (temperatur i ciénien),

- sterowanie zasuwami odcinajgcymi ZO,

- sterowanie przepustnica regulacyjng ZP,

- telemetrie, wizualizacje ww. pomiardw i sterowan.

Pomiary parametrow technologicznych zrealizowano :

- czujnikami temp. Pt100 z wbudowanymi przetwornikami Pt100/0-150C/4-20mA,
- przetwornikami ci$nienia o zakresie 0-1.6MPa/4-20mA.

Czujniki temp. i przetworniki ci$nienia sg zasilane 24VDC.

Do ww. pomiardw zastosowano przewody ekranowane LIYCY 2 x 1.

Sterowanie zasuw i przepustnicy odbywa¢ sie bedzie po magistrali PROFIBUS
(lub innej dostosowanej do sterownika CPU).

Instalacje AKPIiA uktadac¢ we wspolnych korytach kablowych z instalacjg elektryczng
(24VAC oswietlenia komory, 400VAC zasilania zasuw i przepustnicy).
Rozmieszczenie i okablowanie urzadzen AKPIiA pokazano na rys. nr E4.
Telemetria obejmuje przesytanie wartosci pomiarowych i regulacyjnych drogg
przewodowgq i bezprzewodowa do Dyspozycji Mocy Cieplnej (DMC) poprzez
urzadzenia transmisji (GSM i tacze state).

taczem podstawowym jest funkcjonujace aktualnie tacze state doprowadzone do
istniejacej rozdzielnicy RA (przeznaczonej do demontazu).

taczem rezerwowym jest tacze bezprzewodowe GSM.

Rozdzielnica RA bedzie potaczona po ww. tgczach z dwoma gtdwnymi serwerami
pracujgcymi w DMC SEC Sp. z 0.0. przy ul. Zbozowej 4.

Serwery pracujg w oparciu o system operacyjny QNX6 w trybie wzajemnej
redundancji.

Wizualizacja obejmuje aktualizacje istniejgcego obrazu synoptycznego komory T6
w DMC zgodnie z nowym schematem technologicznym komory.

Dodatkowo bedg zbierane i przesytane informacje bezpieczenstwa dotyczace
zamkniecia i otwarcia drzwi rozdzielnic RZ i RA.

Ochrona przeciwprzepieciowa.
W rozdzielnicy RZ zastosowano ochronniki przepieciowe klasy II, Uc=275V.



Ochrona przeciwporazeniowa.

- szybkie samoczynne wylaczenie zasilania — uktad TN-C
W przystawce pomiarowej PL,

- szybkie samoczynne wytgczenie zasilania — uktad TN-C-S
w rozdzielnicy RZ i obwodach z niej zasilanych.

0.1.2.6 Komora T13.

Zasilanie komory
Inwestor obecnie posiada jednofazowy pomiar rozliczeniowy z moca przytgczeniowa

Pp = 4 kW zabudowany w przystawce pomiarowej PL przy Scianie zewnetrznej komory T13.

W zwigzku z planowang inwestycja Inwestor wystapit do dostawcy energii o zwiekszenie
mocy przytaczeniowej z 4 kW w uktadzie 1-faz. do 12 kW w uktadzie 3-faz.

Dostawca energii ENEA Operator Sp. z 0.0. wydat nowe warunki przytaczenia

nr 53611/2018/0D3/ZR1.

Zgodnie z powyzszymi warunkami nalezy :

- przebudowac istniejgca przystawke pomiarowa PL,

- wymienic istniejgcy kabel (miedzy ztgczem ZK-3b a ww. przystawka na kabel YKY 4 x 10),
- z przystawki PL zasili¢ kablem YKYZo 5 x 6 proj. rozdzielnice zasilajgcg RZ komory.

Ww. prace wykonac¢ zgodnie z uzgodnionym z dostawcg energii schematem zasilania

i planem instalacji — rys. nr E4.

Rozdzielnica zasilajgca RZ.

Zdemontowad istniejgcg rozdzielnice typu S zasilajgcg komore zabudowang

w kondygnacji nadziemnej komory.

Nowa rozdzielnice zasilajgcg RZ wykonac na bazie poliestrowej obudowy o stopniu
ochrony min. IP54 z drzwiami petnymi.

Rozdzielnice RZ zabudowac n/t wewnatrz komory na poziomie nadziemnym komory
zgodnie z rys. nr E4.

Rozdzielnica powinna posiada¢ kompletne wyposazenie ze stalowg ptyta
montazowg, zamkiem i kompletnym wyposazeniem umozliwiajgcym montaz
projektowanej aparatury. Wymiary rozdzielnicy, wyposazenie i zestawienie materiatowe
ujeto na rys. nr E3.

Instalacja elektryczna.

Komora T13 jest komorg dwupoziomowa, posiada kondygnacje nadziemna

bez instalacji technologicznych i podziemna z instalacjami technologicznymi.

Obie czesci (kondygnacje) komory sg oddzielone betonowym stropem z otworem
komunikacyjnym na schody i otworami technologicznymi do demontazu urzadzen.
Rozdzielnice RZ i RA zabudowac n/t na kondygnacji nadziemnej komory

zgodnie z rys. nr E4.

Przejscie kabla YKYZo 5 x 6 zasilajgcego rozdzielnice RZ z przystawki pomiarowej PL
wykonac w szczelnym przepuscie kablowym.

Catosc instalacji sitowej i oswietleniowej wykonac kablami YKY 0.6/1.0 kV.
Stosowac osprzet bakelitowy szczelny min. IP54.

Przewody sygnatowe ekranowane LIYCY i PROFIBUS uktada¢ we wspolnych
korytach kablowych z przewodami instalacji sitowej i oSwietleniowe;j.

Stosowac koryta kablowe ze stali ocynkowanej metodg Sendzimira wg PN-EN 10346:2011,
grubos¢ blachy min. 1.0mm.

Do o$wietlenia komory przewidziano oprawy 100W z zarowymi zrédtami $wiatta

0 napieciu 24VAC, gwint E27, IP65, do pracy ciagtej przy temp. max. 45-C.

Oprawy montowac¢ bezposrednio na stropach kondygnacji podziemnej i nadziemne;j.
Wewnatrz komory wystepuje jedynie napiecie 24VAC instalacji o$wietlenia komory
(przy wytgczeniu zasilania napedéw zasuw i przepustnicy) co umozliwia bezpieczne
wykonywanie prac eksploatacyjnych z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej.
Prace wykonac zgodnie z rys. nr E4 i naniesionymi na nim uwagami.

Instalacja uziemiajgca i wyréwnawcza.

Na zewnatrz komory obok przystawki pomiarowej PL z pomiarem rozliczeniowym
wykona¢ uziom szpilkowy 3/4", L=6m.

Rezystancja uziemienia Ruz < 10 Q.

W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia, wbi¢ dodatkowy
uziom szpilkowy 3/4”, L=6m i potaczy¢ go bednarkg FeZn 30 x 4 z ww. uziomem.
W pomieszczeniu komory utozy¢ magistralnie szyne wyréwnawczg z bednarki
FeZn 30 x 4 na uchwytach mocowanych do $cian i posadzki.

Do ww. bednarki przytaczyc¢ linkg LGYZo 10 :

- stalowe rury sieci cieplnych wchodzacych i wychodzacych z komory,

- stalowe konstrukcje wsporcze,

- metalowe elementy kanatow i wywietrznikdw,

- metalowe ciggi koryt kablowych (wykona¢ mostki miedzy korytami).

Linke LGYzo uktada¢ w rurkach stalowych RSP.

Bednarke wyprowadzi¢ na zewnatrz komory, potaczy¢ z szyng PE rozdzielnicy RZ
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i szyng PEN przystawki pomiarowej PL oraz uziemic¢ poprzez ztgcze kontrolne.

Rozdzielnica AKPiA RA.

Rozdzielnice AKPiA RA wykonac na bazie poliestrowej obudowy o stopniu ochrony

IP66, z drzwiami petnymi zewnetrznymi, z drzwiami petnymi wewnetrznymi.

Rozdzielnica powinna posiada¢ kompletne wyposazenie ze stalowg ptytg

montazowa, zamkiem i kompletnym wyposazeniem umozliwiajgcym montaz

projektowanej aparatury.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy RA bedzie zabudowany (do lokalnego

sterowania) kolorowy panel operatorski z interfejsem ethernetowym.

Rozdzielnice RA wyposazy¢ w :

- sterownik centralny CPU posiadajgcy 14 wejs¢ binarnych, 2 wejscia analogowe
i zasilanie 24VDC,

- modut 8 wejs¢ analogowych 4-20 mA,

- procesor komunikacyjny,

- kolorowy panel operatorski 10.4",

- przemystowy router LTE, 4 x eth.,

- switch Ethernet 5 portowy zarzadzalny,

- antene cylindryczng LTE,

- dwa akumulatory 12V, 7.2Ah,

- termostat z grzatka,

- pozostatg aparature tgczeniowg i zabezpieczajacg ujeto w zestawieniu materiatow
na rys. Al.

Modem ADSL (do tacza statego) dostarcza dostawca ustugi telekomunikacyjnej.

W rozdzielnicy RA przewidziano :

- wytgcznik napeddw umozliwiajgcy wytgczenie zasilania 400VAC zasuw i przepustnicy
(przed wejsciem pracownikéw stuzb eksploatacyjnych SEC Sp. z.0.0.) do komory,

- wytacznik AKP umozliwiajacy wytaczenie zasilania 230VAC rozdzielnicy RA,

- dwa rodzaje sterowania, lokalne z panelu operatorskiego zabudowanego

na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy RA i zdalne z DMC.

Wybor rodzaju sterowania — przetacznik S1 na drzwiach wewnetrznych rozdz. RA.

Przewidziano sygnalizacje lampkami LED potozenia (otwarta, zamknieta) i awarii

zasuw odcinajacych ZO oraz przepustnicy regulacyjnej ZP.

Rozdzielnice RA zabudowac n/t w czesci nadziemnej komory zgodnie z rys. nr E4.

Wymiary rozdzielnicy, wyposazenie i zestawienie materiatowe ujeto na rys. nr Al.

Instalacja AKPIA i telemetria.
Instalacja AKPiA obejmuje swoim zakresem :
- pomiary parametrow technologicznych (temperatur i ci$nien),
- sterowanie zasuwami odcinajgcymi ZO,

- sterowanie przepustnica regulacyjng ZP,

- telemetrie, wizualizacje ww. pomiaréw i sterowan.

Pomiary parametrow technologicznych zrealizowano :

- czujnikami temp. Pt100 z wbudowanymi przetwornikami Pt100/0-150C/4-20mA,
- przetwornikami ciSnienia o zakresie 0-1.6MPa/4-20mA.

Czujniki temp. i przetworniki ciénienia sg zasilane 24VDC.

Do ww. pomiaréw zastosowano przewody ekranowane LIYCY 2 x 1.

Sterowanie zasuw i przepustnicy odbywac sie bedzie po magistrali PROFIBUS
(lub innej dostosowanej do sterownika CPU).

Instalacje AKPIA uktada¢ we wspdinych korytach kablowych z instalacjg elektryczng
(24VAC oswietlenia komory, 400VAC zasilania zasuw i przepustnicy).
Rozmieszczenie i okablowanie urzadzen AKPIA pokazano na rys. nr E4.
Telemetria obejmuje przesytanie wartosci pomiarowych i regulacyjnych droga
przewodowg i bezprzewodowa do Dyspozycji Mocy Cieplnej (DMC) poprzez
urzadzenia transmisji (GSM i tacze state).

taczem podstawowym jest tacze state doprowadzone do szafki telekomunikacyjnej
zgodnie z P.B.W. branzy teletechnicznej.

taczem rezerwowym jest tacze bezprzewodowe GSM.

Rozdzielnica RA bedzie potgczona po ww. tgczach z dwoma gtdwnymi serwerami
pracujgcymi w DMC SEC Sp. z 0.0. przy ul. Zbozowej 4.

Serwery pracujg w oparciu o system operacyjny QNX6 w trybie wzajemnej
redundancji.

Wizualizacja obejmuje rozbudowe istniejacego systemu wizualizacji w DMC

0 obraz synoptyczny komory T13 z pomiarami ci$nien, temperatur i sterowaniem
zasuwami odcinajgcymi oraz przepustnica regulacyjna.

Dodatkowo bedg zbierane i przesytane informacje bezpieczenstwa dotyczace
zamkniecia i otwarcia drzwi rozdzielnic RZ i RA.

Ochrona przeciwprzepieciowa.
W rozdzielnicy RZ zastosowano ochronniki przepieciowe klasy II, Uc=275V.

Ochrona przeciwporazeniowa.
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- szybkie samoczynne wylaczenie zasilania — uktad TN-C
w przystawce pomiarowej PL,

- szybkie samoczynne wytgczenie zasilania — uktad TN-C-S
w rozdzielnicy RZ i obwodach z niej zasilanych.

Uwaga:
1.

Dodatkowo Wykonawca jest zobowigzany do zakupu i montazu w komorach A52, D36, K18,
T6 i T13 czujnikoéw, stuzacych do pomiaru temperatury, wilgotnosci oraz poziomu wody ww.
komorach (przedmiotowe prace nie byly ujete w opracowanej Dokumentacji Projektowej).
Wykonawca jest rowniez zobowigzany do przedstawienia rozwigzan w tym zakresie
do zatwierdzenia przez Zamawiajycego najpozniej na 90 dni przed planowanym montazem.
Uklad do wskazywania poziomu wody musi posiada¢ mozliwos¢ wskazania dwoch
poziomow; pierwszy czujnik powinien wskazywac, ze na dnie komory gromadzi sie woda,
natomiast drugi czujnik powinien wskazywaé, ze poziom wody zblizyl sie
do zamontowanych w komorach rur i urzadzen. Ponadto sygnaly z ww. czujnikow nalezy
potaczy¢ z zaprojektowanym ukladem telemetrii i zapewni¢ przesylanie wartosci
pomiarowych droga przewodowa i bezprzewodowg do Dyspozycji Mocy Cieplnej (DMC)
poprzez urzadzenia transmisji (GSM i lacze stale). Aplikacja dedykowana ww. czujnikom
musi by¢ kompatybilna z istniejagcym systemem wizualizacji na DMC oraz posiadac
mozliwos¢ przesylania / informowania on-line o wystepowaniu stanéw alarmowych
w zakresie odchylen od przyjetych norm temperatury, wilgotnosci oraz poziomu wody
panujacych w komorach. Obrazy synoptyczne nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w A52, D36, K18, T6 i T13 oprdocz ukiadu
wentylacji grawitacyjnej. Uktad wentylacji mechanicznej, uruchamiany bedzie recznie przez
obstuge z szafy sterowniczej umieszczonej na zewnatrz komory cieptowniczej. Wentylacja
mechaniczna winna zapewni¢ 4 wymiany powietrza na godzine. Wentylacja mechaniczna
bedzie uruchamiana w celu jej przewietrzenia przed uzytkowaniem po otwarciu wiazu
na krotki czas, przed wejsSciem obstugi. Zmiane projektowa ww. zakresie nalezy uzgodnic
z Zamawiajacym przed przystapieniem do robot budowlanych.

0.1.3 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywad i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych, w pkt. 0.1.2 jako cze$¢
Dokumentacji Przetargowej i Kontraktowe;j.

0.1.4 Warunki realizacji robét

1.

Prace bedg wykonywane w terenie zamieszkatym, z tego wzgledu konieczne jest uwzglednienie w kosztach robdt
kosztéw organizacji pracy z tym zwigzanych. tj. min. zapewnienia ciggtych dostaw dla okolicznych mieszkaficéw wody,
gazu, ciepta, odbioru kanalizacji oraz zapewnienia korzystania z pomieszczen zgodnie z ich przeznaczeniem.
Wykonania ewentualnych wynagrodzen lub zabezpieczen oraz innych kosztdw organizacji robdt z tego wynikajacych.
Wykonawca jest zobowigzany do koordynacji dziatan Operatorow energetycznych oraz telekomunikacyjnych
w zakresie uruchomienia ukfadéw telemetrii oraz sterowania armatura, w tym do prowadzenia niezbednych
uzgodnien, planowania i uczestnictwa w odbiorach przy udziale ww. operatoréw. W zwigzku z powyzszym Wykonawca
jest zobowigzany do uzyskania od Zamawiajgcego odpowiednich petnomocnictw w tym zakresie. Wszelkie koszty
wynikajgce z ww. dziatan lezg po stronie Wykonawcy.

0.1.5 Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
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Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,

Inspektor nadzoru
inwestorskiego — osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do nadzorowania budowy i oceny

zgodnosci wykonanych prac z projektem i pozwoleniem na budowe, przepisami i
obowigzujacymi normami oraz zasadami wiedzy technicznej

Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robét zgodnie z

Dokumentacjg Projektowag i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora,

0.1.6 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami
Inspektora.

0.1.6.1 Przekazanie Placu Budowy

W terminie okreslonym w Umowie Warunkéw Kontraktu Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie sa niezbedne dla Robot.

0.1.6.2 Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

1.

Wykonawca nie moze wykorzystac¢ na swg korzysc¢ jakichkolwiek btedow lub brakéw w  Specyfikacjach Technicznych,
a o ich wykryciu winien bezzwlocznie powiadomi¢ Inspektora, ktéry zadecyduje o dokonaniu niezbednych zmian lub
uzupetnien.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy powinny by¢ zgodne z planem sytuacyjnym i wymaganiami
materiatowymi, okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.

Cechy Materiatéw i elementéw Robdt powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami albo z wartosciami $rednimi okre$lonego przedziatu tolerancji. Przedziat tolerancji przyjmuje sie w celu
uwzglednienia przypadkowych, nieznacznych odchylen od wartosci docelowych, jakie sg praktycznie nieuniknione.

W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie bedg w petni zgodne ze Specyfikacjg Techniczng i bedzie to miato wptyw
na niezadowalajaca jakos$¢ robdt, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty te rozebrane na
koszt Wykonawcy.

0.1.6.3 Zabezpieczenie Placu Budowy

1.

2.

Na czas wykonywania Robdt Wykonawca ma obowigzek wykonaé¢ lub dostarczy¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, takie jak ostony, zastony, przepierzenia, ogrodzenia, oznakowanie. Pomieszczenia objete remontem
sg czescig zamieszkatego budynku i na czas trwania prac nie przewiduje sie zmiany sposobu jego funkcjonowania.
Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy uwzgledni¢ w kosztach ogolnych.

0.1.6.4 Ochrona srodowiska podczas wykonywania Robot

1.

2.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego i stosowac je w czasie
prowadzenia robdt.
W szczegdlnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujgcych warunkdw:

a) Miejsca na bazy, magazyny, skladowiska bedg tak wybrane, aby nie powodowaly zniszczen w
$rodowisku naturalnym;
b) Beda podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow wodnych i ciekéw pytami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.
c) Praca sprzetu uzywanego podczas realizacji robét nie bedzie powodowaé zanieczyszczer w Srodowisku
naturalnym poza Placem Budowy.
Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.

0.1.6.5 Ochrona przeciwpozarowa

1.
2.

3.

4.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej.

W magazynach oraz w maszynach i Sprzecie Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany odpowiednimi przepisami,.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz bedg zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w efekcie realizacji Robdt
albo przez personel Wykonawcy.

0.1.6.6 Materialy szkodliwe dla otoczenia

1.
2.

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie do uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym, niz
dopuszczalne.
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3.  Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

4. Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robdt, a po zakorczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

0.1.6.7 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

1. Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegat wszystkich przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy w tym Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych” (Dz. U. 03.47.401).

2. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o zdrowie i bezpieczenstwo swych pracownikow i zapewnic
wiasciwe warunki pracy i warunki sanitarne.

3.  Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
0s6b zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

4. Wpykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu pracujgcego na Placu
Budowy.

5. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej sg uwzglednione przez
Wykonawce w kosztach ogdlnych.

0.1.6.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

1. Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtiasnosci publicznej oraz/lub
prywatnej.

2. Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasno$¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz
przed powstaniem uszkodzenia.

3. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgce wartos¢ archeologiczng, Wykonawca powiadomi
Inspektora oraz wladze konserwatorskie i przerwie roboty do czasu otrzymania dalszej decyzji.

4.  Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia i instalacje podziemne i naziemne o
prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszelkich niezbednych adaptacji i innych
koniecznych robét w obrebie Placu Budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w czasie
przewidzianym w programie robot. Wykonawca okaze wspotprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robot.

5. W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejgcych instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych,
Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednig instytucje uzytkujacg lub bedacg wiascicielem tych
instalacji i/lub urzadzen, a takze Inspektora. Wykonawca bedzie wspdtpracowat w usunigciu powstatej awarii z
odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

6. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych nie wykazanych na planach i
rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego/Inspektora i powstate bez winy lub zaniedbania
Wykonawcy, zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen
obcigza Wykonawce.

0.1.6.9 Opieka nad Robotami

1. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za opieke nad Robotami i za wszystkie Materiaty i Sprzet uzywany do Robdt.

2. Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymanie Robdt lub ich elementu w zadawalajgcym stanie, to na Polecenie Inspektora
rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie pdzniej, niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia; w przeciwnym razie
Inspektor moze natychmiast zatrzymac Roboty.

3. W okresie od przekazania Placu Budowy do Przejecia Robét Wykonawca odpowiada za wiasciwe utrzymanie znakéw
geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca naprawi lub odtworzy na wiasny koszt.

0.1.6.10 Przestrzeganie prawa

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wiadz centralnych i wiadz lokalnych oraz inne
przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktdre w jakikolwiek sposdb sg zwigzane z realizacjg Robdt lub mogg wptywaé na
Roboty.
2. W czasie prowadzenia Robdt Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie regulacje wymienione w pkt. 1 powyzej i
stosowac sie do nich.
0.2 MATERIALY
0.2.1 Wymagania ogéine
1. Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Rob6t winny:
- by¢ nowe i nie uzywane,
- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszych Specyfikacjach Technicznych oraz
innych nie wymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepiséw,
2. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatow do Robét.
0.2.2 Zrddta uzyskiwania Materiatow
1. Co najmniej na 3 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatdw przeznaczonych do Robdt,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych i
probki.
2. Zatwierdzenie partii Materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia wszystkich Materiatow z
tego zrddta.
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3. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze Materialy uzyskane z

dopuszczonego zrodta spetniajg w sposob ciggly wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.
0.2.3 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

1. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy badz ztozone we
wskazanym przez Inspektora miejscu. Jezeli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych Materiatdw do innych Robdt
niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych Materiatdow zostanie przewartosciowany przez Inspektora.

2. Kazdy element Rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane badz nie zaakceptowane Materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego odrzuceniem i niezaptaceniem.

0.2.4 Przechowywanie i skladowanie Materiatow

1.  Wykonawca zapewni, aby Materialy skladowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla wykonywanych Robét) byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swa jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora.

2. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem lub poza Placem Budowy — w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i przez niego optaconych.
Po zakonczeniu Robdt miejsca tymczasowego sktadowania materiatdw bedg doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

0.3 SPRZET

1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego Sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i jakosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych oraz w przypadku,
gdy jest wymagany Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora; w przypadku braku ustalen w powyzszych dokumentach, Sprzet winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora.

2. Liczba i wydajnos¢ Sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora i w terminie przewidzianym Umowa.

3. Sprzet, bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt, bedzie utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w
przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

5. Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkdw Kontraktu, zostang przez Inspektora
zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do Robot.

0.4 TRANSPORT

1.  Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych Robét i na wiasciwosci przewozonych Materiatdw.

2. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w Specyfikacji
Technicznej i wskazaniach Inspektora oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

0.5 WYKONANIE ROBOT
0.5.1 Ogdlne zasady wykonywania Robét

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt oraz za jakoS¢ zastosowanych Materiatow i wykonywanych
Robét zgodnie z postanowieniami Warunkéw Kontraktu.

2. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji badz odrzucenia Materiatéw i/lub elementdw Robét bedy oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie i Specyfikacji Technicznej, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan i obserwacji podczas produkcji i prob Materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

3. Polecenia Inspektora bedg wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pdzniej niz w terminie wyznaczonym
przez Inspektora, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu bedzie ponosit Wykonawca.

0.5.2 Kontrola jakosci robét.
0.5.2.1 Zasady kontroli jakosci Robot

1. Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc
Robdt.

2.  Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci Robét i jakosci Materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenia i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan Materiatow oraz Robot.

3.  Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania Materiatdw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami kontraktowymi.

4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi S$wiadectwa, ze wszystkie urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wiasng
legalizacje i odpowiadajg wymaganiom norm i wytycznych okreslajacych procedury badan.

5. Inspektor bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach urzadzen, sprzetu,
pracy personelu lub metod badawczych. Jesli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na
wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

6. Wszystkie koszty, zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

0.5.2.2 Badania prowadzone przez Inspektora

1. Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania Materiatow u zrédta ich wytwarzania; Wykonawca zapewni mu przy tym wszelkg potrzebng pomoc.

2. Inspektor bedzie oceniat zgodnos$¢ Materiatow i Robdt z wymaganiami Specyfikacji Technicznej na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

3. Inspektor moze na wiasny koszt pobiera¢ probki Materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenia badan powtdrnych lub dodatkowych, albo oprze sie wylgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci Materiatéw i Robét z Specyfikacjg Techniczng. W takim przypadku koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesie Wykonawca.
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0.5.2.3 Atesty jakosci Materialow i Sprzetu

1. W przypadku Materiatdw, dla ktorych atesty sg wymagane Specyfikacjami Technicznymi, kazda partia tych Materiatow
dostarczona do Robdt bedzie posiadata atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

2. Wyroby przemystowe winny posiadac certyfikaty wydane przez producenta, poparte wynikami przeprowadzonych
przez niego badan. Kopie tych wynikow beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

3. Inspektor moze dopusci¢ do uzycia Materialy posiadajgce atest, stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
kontraktu. Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jedli
zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wiasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi, wéwczas takie Materiaty lub
urzadzenia zostang odrzucone.

0.5.3 Dokumenty budowy
0.5.3.1 Dziennik Budowy

1. Dziennik Budowy jest dokumentem stuzacym do dokumentowania procesu prowadzenia robét.

2. Dziennik Budowy winien by¢ prowadzony od dnia Rozpoczecia Robdt do zakonczenia budowy. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

3. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyty przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych na Placu Budowy. Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie
opatrzony datg, podpisem osoby, ktéra dokonata wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Wpisy bedg czytelne, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim.

4, Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

5. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- Date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

- Terminy rozpoczecia i ukonczenia poszczegolnych elementdw Robot,

- Przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, uwagi i
polecenia Inspektora,

- Daty i przyczyny wstrzymania Robot,

- Zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, odbiorow czesciowych (jesli takie
beda wystepowac) i koncowych,

- Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

- Date dotyczace bezpieczenstwa i ochrony Robot,

- Dane dotyczace jakosci Materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan, z podaniem
kto je przeprowadzat,

- Inne istotne informacje o przebiegu Robo6t.

6. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi do
ustosunkowania sie.

7. Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy muszg by¢ podpisane przez Wykonawce z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

0.5.3.2 Pozostate dokumenty budowy
1. Do dokumentéw budowy zalicza sie — oprocz wymienionych powyzej — nastepujgce dokumenty:

- protokoty przekazania Placu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencja na budowie.

0.6 OBMIAR ROBOT
0.6.1 Ogdlne zasady Obmiaru Robét

1. Obmiar Rob6t dokonywany bedzie zgodnie z umowg z Inwestorem.

2. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiarow.

3. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Bledy zostang poprawione wedtug pisemnych
instrukgji Inspektora.

4. Obmiar wykonywanych Robot bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig wynikajagcg z pfatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub uzgodnionym przez Wykonawce i Inspektora.

0.6.2 Zasady okreslania ilosci Robot i Materiatow

1. Diugosci i odlegtosci miedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo wzdtuz linii osiowej,
szerokosci - po prostej prostopadtej do osi.

2. Jezeli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie podajg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m3 -
jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

3. Iloci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach - zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

4. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetoéci bedg uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w
Ksiedze Obmiardw. W razie braku miejsca w Ksiedze, szkice te bedg dotgczone w formie odrebnego zatgcznika do
Ksiegi. Wzér takiego zatacznika bedzie uzgodniony z Inspektorem.

0.6.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

1. Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru Robdt wymagajg akceptacji Inspektora przed ich uzyciem.

2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda dostarczone przez Wykonawce. Beda one posiada¢ wazne $wiadectwa atestacji.

3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym przez caty okres
realizacji Robot.

0.6.4 Termin i czestotliwos¢ przeprowadzania pomiarow

1. Obmiary beda przeprowadzane przed czeSciowym Ilub kofAcowym Przejeciem Robét, a takze w przypadku

wystepowania dituzszych przerw w prowadzeniu Robét i/lub zmianie Wykonawcy Robét.
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2. Obmiary Robodt zanikajgcych bedg przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robot.
3. Obmiary Fgobét ulegajacych zakryciu beda przeprowadzane przed ich zakryciem.
0.7 ODBIOR ROBOT
0.7.1 Rodzaje odbiorow
Zamawiajgcy przewiduje w ramach realizacji Umowy przeprowadzenie odbiorow:
- czeSciowych (po wykonaniu robdt ulegajgcych zakryciu, po zakonczeniu robdt w danym punkcie dla danej branzy),
- koncowych (za wykonanie uktadu/éw regulacji ci$nienia w danym punkcie /komorze),
- ostatecznego (po zakonczeniu catego zakresu Przedmiotu Umowy).
0.7.2 Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dokonywany bedzie zgodnie Warunkami Umowy.
0.7.3 Odbiodr czesciowy
Odbior czesciowy przewidziano po wykonaniu rob6t w danym punkcie / komorze dla branzy elektrycznej i AkpiA w Etapie 3.
Odbidr czesciowy dokonywany bedzie zgodnie z Warunkami Umowy.
1. Dokumentem stwierdzajgcym dokonanie Odbioru Czesciowego jest Protokdt Odbioru czeSciowego sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Inspektora.
2. Dla celéw Odbioru czeSciowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
- Specyfikacje Techniczne,
- uwagi i Polecenia Inspektora, zwtaszcza przy odbiorze Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
udokumentowanie wykonania tych zalecen,
- atesty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci materiatéw uzytych dla wykonania robét,,
- Dziennik Budowy i Ksiege Obmiardw,
- atesty jakosciowe wbudowanych Materiatow,
- instrukcje konserwaciji i obstugi dla dostarczonych urzadzen technologicznych,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

0.7.4 Odbior koncowy

Odbidr koncowy zostanie przeprowadzony po wykonaniu wszystkich prac dla kazdej z branz w danym punkcie / komorze
oraz po skutecznym uruchomieniu uktadu regulacji cisnienia.

0.7.5 Odbior ostateczny

Odbior ostateczny Przedmiotu Zamdwienia zostanie przeprowadzony po wykonaniu przez Wykonawce wszelkich prac oraz
obowigzkow, zwigzanych z budowg wszystkich ukladow regulacji ciesnienia wraz z dostarczeniem kompletnej dokumentacji
powykonawczej.

0.8 PRZEPISY ZWIAZANE
0.8.1. Ustawy.
e  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane ze zmianami; (Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118 t.j.);
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2006 r. Nr 164, poz. 1163),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881);
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002r. Nr 147, poz. 1229);
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122. poz. 1321 z pdzn. zm.);
e  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2006 Nr 129, poz. 902 t.j.).
0.8.2. Rozporzadzenia.

e  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. — w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 165 t.j.);

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401);

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126);

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z p6z. zm.);

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
2001,Nr 108, poz. 953 z pdz. zm.);

0.8.3 Inne dokumenty i instrukcje oraz normy.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych, (tom I, II, III, 1V, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki instalacyjnej
INSTAL, Warszawa 2001.

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi normami i przepisami:

Norma PN-IEC 60364

—  PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.
—  PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdinych charakterystyk.

—  PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

—  PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
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PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektéw budowlanych.
PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczefistwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-473:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenistwa. Dobor $rodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywéw

zewnetrznych. Wybor srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Dobor srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzagdzenia do odtgczania izolacyjnego i

faczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Ukfady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-551:2003  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe
zespoty pradotworcze.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-707:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybor srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i
faczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548:2001  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.
PN-IEC 60364-5-551:2003  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe
zespoty pradotworcze.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-707:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzagdzen
przetwarzania danych.
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PN-IEC 60050-826:2000

PN-EN 60445:2002

PN-EN 61140:2002 (U)

PN-EN 60529:2002 (U)
PN-HD 625.151:2002 (U)

N SEP-E-004

PN-EN 50146:2002 (U)
PN-84/E-02033

PN-IEC 61312-1:2001
PN-IEC/TS 61312-2:2003

PN-IEC 61024-1:2001
Ap1:2002

PN-IEC 61024-1-1:2001
Ap1:2002

PN-IEC 61024-1-2:2002
PN-EN 50164-1:2002 (U)

PN-E-04700:1998
Az1:2000

PN-EN 60439-1:2002 (U)

N SEP-E-001
PN-92/N-01256-02

PN-EN 1838:2002

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i
zakonczen zyt przewoddw oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.
Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Cze$¢ 2:
Ekranowanie obiektéw, potaczenia wewnatrz obiektdw i uziemienia.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdine.

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr poziomdéw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogdlne. Przewodnik B —
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS).
Cze$¢ 1: Wymagania stawiane elementom potgczeniowym.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Oswietlenie awaryjne.
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