SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWIORB)

Zadanie: ,Przebudowa sieci cieptowniczej wzdtuz ulicy Ku Stoncu, Tenisowej od
komory K14 w ul. Ku Stohcu do sieci preizolowanej w ul. Tenisowej”

Opracowat:
Adam Usielski

Szczecin 01.09.2020r.
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A. Czesé ogdlna.
A.1. Charakterystyka przedmiotu zamdwienia
Ponizsze opracowanie okre$la zakres oraz warunki wykonania i odbioru robét dla zadania

pn.: ,,Przebudowa sieci cieptowniczej Dn300, Dn250, Dn200, Dn150, Dn50, Dn32 wzdtuz
ulicy Ku Stoncu, Tenisowej od komory K14 w ul. Ku Stohcu do sieci preizolowanej w ul.
Tenisowe;j”,

ktore obejmuje:

| - przebudowa sieci cieplnej tradycyjnej kanatowej wysokich parametréow na sieé preizolowang

zgodnie z ponizszym zestawieniem:

1) Od punktu C1a/C1b do punktu C37.1a/C37.1b w technologii rur preizolowanych
2xDn300mm (2xDz323,9/500) o diugosci L =2 x 650m

2) Od punktu C9a/C9b do punktu 3/4 w technologii rur preizolowanych 2xDn80mm
(2xDz88,9/180) o dtugosciL=2x17 m

3) Od punktu C37.1a/C37.1b do punktu W5/W6 w technologii rur preizolowanych
2xDn150mm (2xDz168,3/ 280) o dtugosciL =2 x 65 m

4) Od punktu C37.1a/C37.1b do punktu C65a/C65b w technologii rur preizolowanych
2xDn250mm (2xDz273/450) o dtugosci L =2 x 465 m

5) Od punktu C65a/C65b do punktu C105a/C105b w technologii rur preizolowanych
2xDn200mm (2xDz219,1/355) o dtugosciL =2 x 874 m

6) Od punktu G/H do punktu 5/6 w technologii rur preizolowanych 2xDn150mm
(2xDz168,3/ 280) odtugosci L=2x21 m

7) Od punktu L/ do punktu 8/7 w technologii rur preizolowanych 2xDn50mm
(2xDz60,3/140) odtugosci L=2x12 m

8) Od punktu K/IM do punktu 9/10 w technologii rur preizolowanych 2xDn50mm
(2xDz60,3/140) o diugosciL =2 x 4m

L cat =2 x2108m

zgodnie z dokumentacjg techniczng stanowigcg zatgcznik nr 1, do STWIORB.
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Il - budowa kanalizacji teletechnicznej bez $wiattowodu na trasie sieci cieptowniczej
przebudowywanej w ramach niniejszego zaméwienia, od punktu t1 do punktu t158 zgodnie z

dokumentacjg techniczng stanowigcg zatgczniki nr 2 do STWiORB.

W ramach punktu | planuje si¢ do wykonania nastepujace czynnosci:

1) Demontaz starej sieci cieptowniczej wraz z kanatem zelbetonowym zgodnie z zapisami
dokumentacji technicznej stanowigcej zatgcznik nr 1, do STWIORB . Wejscia do
pozostawionych nieczynnych kanatéw cieptowniczych wystepujgcych na trasie nowe;j
sieci cieplnej, oraz inne otwory i nieszczelnosci moggce powodowaé podsysanie i
zapadanie gruntu po zasypaniu, nalezy zamurowac¢ w sposob szczelny.

2) Woykonanie sieci cieptowniczej w technologii preizolowanej od komory K14 znajdujgce;j
sie przy ul. Ku StohAcu do punktu C105a,b w miejscu potgczenia z istniejgca siecig
preizolowang Dn 200 wraz z wszystkimi odejSciami i przytaczami zgodnie z
dokumentacjg techniczng stanowigcg zatgcznik nr 1, do STWIORB.

3) W komorach wskazanych ponizej nalezy wykona¢ prace zgodnie z zakresem
wskazanym dokumentacji technicznej stanowigcej zatgcznik nr 1, do STWIORB :

Komory w ktérych nalezy wykona¢ prace:
Komora K14-14a

Komora K14-16
Komora K14-22
Komora B20-48
Komora B20-42
Komora B20-36

Komora B20-28

Komory ktére nalezy zlikwidowac:

- K14-6,

- B20-32,

- B20-30

Komory ww. nalezy zlikwidowa¢ w sposéb gwarantujgcy stabilnos¢ odtworzonej nawierzchni,
poprzez zdemontowanie stropu komory i jej zasypanie. Materiat zasypowy nalezy zagescic,

tak aby nawierzchnia nie zapadta sie. Otwory w Scianach komory nalezy zamurowac¢ w sposob

Strona 3z 29



szczelny. Przed zasypaniem nalezy usungé¢ z komory elementy sieci cieplnej, tak aby
zagwarantowac skuteczne wypetnienie jej materiatem zasypowym i umozliwi¢ prawidtowe

zageszczenie

4) Armatura
Nalezy zamontowa¢ armature w miejscach i zgodnie z z zakresem wskazanym w

dokumentacji technicznej stanowigcej zatgcznik nr 1 do STWIORB.

Wszystkie prace zwigzane z przebudowg przedmiotowej sieci nalezy wykonac¢ zgodnie z
zapisami i zakresem wskazanym w dokumentacji technicznej stanowigcej zatgcznik nr 1 do
STWIORB.

]

Budowa swiattowodowej kanalizacji teletechnicznej na potrzeby systemu telemetrii

sieci cieptowniczej

Budowa  kanalizacji  teletechnicznej wzdtuz  modernizowanej  sieci  cieplngj
przy ul. Ku Stoncu , Tenisowej przewiduje utozenie dwoch rur HDPE o srednicy DN40 od
punktu t1 do punktu t158. Dtugos¢ trasowa odcinka kanalizacji teletechnicznej wynosi ok.
L=2100m. Ponadto przewidziano budowe 13 studni kablowych typu SKR-1 i SKR-2, zgodnie
z dokumentacjg techniczng stanowigcg zatgcznik nr 2, do STWiORB.

Ogdlne wytyczne dotyczace materiatu i sposobu wykonania znajdujg sie w Warunkach
Technicznych do Projektowania, Budowy i Eksploatacji Kanalizacji Teletechnicznej

oraz Kabli Swiattowodowych wzdtuz Sieci Cieptowniczej — Zatgcznik nr 3 do STWIORB.

Rury kanalizacji 2-otworowej uktadaé wzdtuz projektowanych rurociggéw cieptowniczych tak,
aby dolne krawedzie rur optotelekomunikacyjnych byty na tej samej rzednej jak dolne
krawedzie rur cieptowniczych (bezposrednio na wykonanej wczesniej podsypce dla
cieptociggu). Przebieg kanalizacji teletechnicznej dostosowac¢ do trasy sieci cieptowniczej z
zastosowaniem dopuszczalnych promieni giecia rur optotelekomunikacyjnych na zatamaniach
trasy (uwzgledniajgc temperature zewnetrzng podczas montazu). Minimalny promien giecia
dla projektowanych rur wynosi 650mm przy temperaturze zewnetrznej +20° C. W projekcie
przyjeto promien giecia rur r=800mm.

W studniach, w miejscu wprowadzenia, rury wprowadzac¢ na gtebokosé min. 15 cm od Sciany

studni kablowej. Wprowadzone rury uszczelni¢ uszczelkami mechanicznymi pustych rur w
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kanalizacji kablowej, w zakresie wewnetrznej Srednicy uszczelnianej kanalizacji: 29,0mm —
37,6mm (rura RHDPE 40/3,7mm).

Wykonawca jest zobowigzany do umieszczenia w widocznym miejscu dostarczonych
przez Zamawiajacego tablic informacyjnych. Z uwagi na specyficzny charakter
inwestycji liniowej, w/w tablice nalezy przenosi¢ i montowa¢ zgodnie z zachodzacym
postepem prac. Miejsce montazu jak i sposdéb posadowienia tablic nalezy za kazdym

razem uzgodni¢ z wlascicielem dziatki oraz inspektorem nadzoru.

B. Organizacja roboét, przekazanie placu budowy.

Inwestor przekaze teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w Umowie
na wykonanie robot. Wykonawca we witasnym zakresie organizuje i zabezpiecza na budowie
energie elektryczng, wode oraz inne media niezbedne do realizacji zaméwienia.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot objetych umowag szczegdtowg (zamowieniem)
po protokolarnym przejeciu placu budowy od inspektora nadzoru Zamawiajgcego.

B.1. Wykonawca obowigzany jest przestrzegaé wszystkich wlasciwych przepiséw prawa,
odpowiednich dla realizacji danego zamowienia, a w szczegdlnosci:

a) prawa budowlanego,

b) prawa energetycznego,

c) przepisow BHP i przepiséw przeciwpozarowych,

d) innych przepisow prawa, Norm Polskich, norm branzowych, warunkéw wykonania robot
budowlano — montazowych, zasad wiedzy technicznej, itp.

B.2. Pracownicy oddelegowani przez Wykonawce podlegajg w czasie wykonania danego
zamoOwienia obowigzujgcym przepisom prawa, a takze wszelkim wydanym przez
Zamawiajgcego regulaminom i instrukcjom.

B.3. Organizacja ruchu i odtworzenie nawierzchni pasa drogowego.

B.3.1. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania i zatwierdzenia projektu organizacji ruchu
, stosownie do planowanych w ramach realizacji zamdwienia prac. Dla wykonania prac w
obrebie pasa drogowego, Wykonawca uzyska decyzje ZDiTM Szczecin na zajecie pasa
drogowego w celu prowadzenia robot budowlanych. Wszelkie optaty z tego tytutu wynikajgce
obcigzajg Wykonawce.

B3.2 Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektu odtworzenia nawierzchni dla prac
zaplanowanych w pasie drogowym, uzyskujgc wszelkie wymagane zgody i decyzje. Projekt
odtworzenia nalezy opracowac zgodnie z Zarzagdzeniem Nr 40/2014 Dyrektora ZDiTM z dnia

15.10.2014 r. w sprawie wprowadzenia warunkow technicznych prowadzenia robot w pasie
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drogowym oraz odtworzenia nawierzchni. Wszelkie opfaty z tego tytutu wynikajgce obcigzajg
Wykonawce.

B.3.3. Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia inspektorowi nadzoru inwestorskiego
uzgodnionego zakresu i harmonogramu zaje¢ pasa drogowego w rejonie placu budowy.

C. Ogodlne warunki techniczne dla wyroboéw i materiatéow

C.1. Witasciwosci materiatow:

Podstawowe materiaty zastosowane do wykonania sieci cieplnej i kanalizacji teletechnicznej
zostaty wyspecyfikowane w zestawieniach materiatbw umieszczonych w projektach

budowlanych stanowigcych zatgcznik nr 1,2,

Oferowane wyroby budowlane powinny byé formalnie dopuszczone do obrotu
na terenie Polski i posiada¢ oznakowanie zgodnie z obowigzujagcym prawem (znakiem

budowlanym lub oznakowaniem CE).

C.1.1. Rury preizolowane
Rurociggi sieci cieplnej zaprojektowano z rur preizolowanych wyposazonych w przewody
instalacji alarmowej, taczonych przez spawanie elektryczne i mufowane.

1) Rury stalowe.

a) rura stalowa musi speiniaé wymagania okreslone normg PN-EN 253:2009 odnosnie:
— S$rednicy zewnetrznej rury stalowej,
— minimalnych grubosci $cianki rur stalowych,
— toleranciji srednicy i grubosci scianki rur stalowych,

b) wymaga sie stosowania rur stalowych wykonanych ze stali P235GH wg normy
PN-EN 10217-5:2004, PN-EN 10217-2:2004 dopuszcza sie¢ wykonanie wg normy
PN-EN 10216-2,

c) konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 ,,Rury stalowe.

Przygotowanie koncéw rur i ksztaltek do spawania",
d) rury stalowe muszg posiadaé swiadectwo odbioru zgodnie z normg PN-EN 10204:2006,
e) maksymalne cisnienie robocze: 1,6 MPa.
2) |zolacja poliuretanowa.

a) pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetniac

wymagania okreslone normg PN-EN 253:2009 odnosnie:

— struktury komoérkowej,
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— gestosci,
— wytrzymatosci na sciskanie,
— chitonnoéci wody w podwyzszonej temperaturze,

b) nie dopuszcza sie pienienia poliuretanu za pomocg freonéw twardych, miekkich
oraz za pomocg CO; Dotyczy to wszystkich elementéow systemu (rury proste, ksztaftki

prefabrykowane, armatura oraz ztgcza),

c) wspotczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej, mierzony w temperaturze
+50°C nie moze by¢ wiekszy niz 0,028 W/m*K. Do dokumentacji projektowej Wykonawca
musi dotgczy¢ swiadectwo badania wspétczynnika przewodzenia ciepta izolacji z pianki
poliuretanowej wykonanej na rurach wilasnej produkcji przeprowadzonego przez
akredytowane laboratorium, zgodnie z wymaganiami zapisanymi w normie PN-EN
253:2009.

1.1. Rury ostonowe PE
a) Srednice i grubosci $cianek winny by¢ dobrane wg typoszeregu normy ISO/DIS 3607,

b) rury ostonowe powinny mie¢ trwale wytloczone Iub nadrukowane oznakowanie

zawierajgce:

nazwe wytworcy lub jego znak handlowy,

nazwe handlowg lub symbol uzytych materiatéw,

nominalng $rednice i grubosci $cianek,

date produkcji lub nr serii,

c) producent rur ostonowych powinien dostarczy¢ atesty jakosciowe. Atesty nalezy dofgczy¢

do dokumentaciji projektowe;.
1.2. Tréjniki preizolowane

Nalezy stosowac trojniki prefabrykowane z wyciggang szyjka. Dopuszcza sie stosowanie
trojnikbw ze spawem pachwinowym (bez wycigganej szyjki) wytgcznie w przypadku
prefabrykacji tréjnikbw na placu budowy. W szczegélnych przypadkach dopuszcza sie
stosowanie tréjnikdbw spawanych pachwinowo, ale wzmocnionych naktadkg na etapie

prefabrykacji. Rozwigzanie takie nalezy uzgodni¢ z SEC Sp. z o0.0.
1.3. System alarmowy

Rury preizolowane powinny by¢ wyposazone w instalacje sygnalizujgcg zawilgocenie izolaciji

- typ impulsowy (nordycki).
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Instalacja alarmowa pracuje tworzac zamkniete petle pomiarowe z punktami kontrolnymi (PK),

zapewniajgcymi dostep do przewoddw oraz umozliwiajgcymi ich roztgczenie.

Zasadg o0golng jest prowadzenie drutu ocynowanego (biatego) po prawej, zas drutu
w kolorze czystej miedzi (czerwonego) po lewej stronie rury przewodowej, patrzac od strony

zrodta ciepta.

Dla przytaczy w prawo potgczenie instalacji alarmowej powinno nastepowac z drutu prawego,
dla przylaczy w lewo — z drutu lewego. Wszelkie odstepstwa od tych zasad powinny byé

uzgadniane z SEC.

|_ Budynek 1

Komora | T
L

|—————————| Zradto

Przewdd miedziany ocynowany 1,5 mm2 L | ciepta

- — — Przewbd miedziany 1,5 mm2

Rys.1. Sposéb prowadzenia instalacji alarmowej

Rury preizolowane powinny by¢ uktadane tak, aby przewody instalacji alarmowej znajdowaty
sie w potozeniu godz. 10 i 14, a w przypadku rur o $rednicach wiekszych niz Dn350 takze
na godz. 16 20.

Potgczenia przewodéw w mufach nalezy wykonywaé szczegdlnie starannie, stosujgc
jednoczesnie zaciskanie i lutowanie z uzyciem tulejek kontaktowych. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na rownolegte prowadzenie przewodow alarmowych wzgledem rury stalowej.
Przed mufowaniem sprawdzi¢ odpowiednimi przyrzgdami pomiarowymi stan obwodu
alarmowego w sieci oraz stan rezystancji izolacji PUR pomiedzy przewodami alarmowymi
a rurg stalowg. Wszelkie niezbedne pomiary podczas montazu rurociggu powinny byé

wykonywane na biezgco.
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Montaz elementéw instalacji alarmowej powinny wykona¢ odpowiednio przeszkolone
i wyposazone ekipy monteréw. Sposéb potgczenia systemu alarmowego w kazdej mufie przed

jej zatozeniem musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru SEC.

Na koncach instalacji alarmowej, w miejscach dostepnych podczas normalnej eksploataciji
(wezly cieplne, komory cieptownicze), wymagane jest tworzenie punktéw kontrolnych PK.
Przewody alarmowe nalezy wyprowadzi¢ poza End-Cap, zabezpieczy¢é koszulkg
termokurczliwg i zamkng¢ petle pomiarowg poprzez ich zacisniecie i zlutowanie. Wymagane
jest réwniez state wyprowadzenie masy rury przewodowej (przyspawany pfaskownik lub

sruba), ktére bedzie dostepne po zaizolowaniu rury (Rys 2).

zigezko

masd

zakoficzenie termokurezlive

Rys.2. Zakonczenie instalacji w miejscach dostepnych podczas normalnej eksploataciji

Dtugos¢ pojedynczej petli alarmowej nie moze przekracza¢ 7 km, zas dtugosé¢ przewodu

pomiedzy poszczegdinymi PK - 500m.

W przypadku dtuzszych odcinkdéw sieci powyzszy wymog powinien by¢ spetniony poprzez
zastosowanie studzienek lub stupkéw kablowych z wyprowadzonymi, zaizolowanymi
i prawidiowo potgczonymi przewodami sygnatowymi a takze przewodami masowymi
przytgczonymi do rur przewodowych. Wszystkie przewody powinny posiada¢ jednoznaczny
i trwaty opis z uwzglednieniem funkcji rurociggu, jego kierunku i konkretnego drutu. Studzienki,
kable oraz miejsca ich wyprowadzenia z ostony PE, powinny by¢ w nalezyty sposéb

zabezpieczone przed wilgocig, wodami gruntowymi i opadowymi.

W miejscach niedostepnych podczas normalnej eksploatacji (kanaty cieptownicze, wtgczenia
do sieci cieptowniczej kanatowej) wymagane jest, aby przewody alarmowe zabezpieczyé
koszulkg termokurczliwg i zamknac¢ petle pomiarowg pod End-Cap’em, poprzez jej zacisniecie

i zlutowanie (Rys. 3).
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ztgezka lutowanda

zokoficzenie termokurczliwe

Rys. 3. Zakonczenie instalacji w miejscach niedostepnych podczas normalnej

eksploatacji

Na etapie projektu - jesli nie uwzgledniono w warunkach szczegdtowych — uzgodnienia
z SEC wymaga sposob potgczenia instalacji alarmowej w miejscu wigczenia do istniejgcej sieci
preizolowanej. Nalezy unikac tworzenia odrebnych petli pomiarowych i wszedzie gdzie jest to
mozliwe wigczac je do juz istniejgcych, jednak przedtem niezbedne jest wykonanie pomiaréw
kontrolnych w istniejgcej sieci.
Po wykonaniu sieci, przed jej odbiorem, Wykonawca ma obowigzek powiadomi¢ SEC celem
sprawdzenia instalacji alarmowej (sprawdzenie zostanie wykonane przez stuzby techniczne
SEC) poprzez pomiar rezystancji petli oraz rezystancji izolacji, co bedzie potwierdzone
odrebnym protokotem. W przypadku etapowania inwestycji, protokoly z pomiarow
poszczegoélnych odcinkéw instalacji, stanowig zatgczniki do protokotu odbioru kohcowego
sieci.
Wartosci wymagane do odbioru wybudowanego odcinka sieci preizolowane:

e rezystancja izolacji R > 20 MQ / 1000m sieci,

o rezystancja petli pomiarowej R = 1,2—1,5 Q / 100m drutu.
Powyzsze wartosci obowigzujg zaréwno przed uruchomieniem budowanego odcinka, jak
réwniez podczas jego pracy w catym okresie gwarancji ujetym w umowie.

Z uwagi na prowadzony zdalny system nadzoru i monitoringu sieci preizolowanej wymagane
jest stosowane w wyznaczonych miejscach przez SEC podczas uzgadniania dokumentacii,
detektorow kompatybilnych z Centralnym Systemem Nadzoru pracujgcym w SEC Szczecin

Spzo.o.

1.4. Zespoly zlacz (mufy)
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Do zabezpieczania izolacji na potgczeniach spawanych dla rurociggéw o gruboséci o srednicy
do Dn<400 (dla technologii TWIN Dn<150) nalezy stosowa¢ mufy termokurczliwe z
polietylenu wysokiej gestosci HDPE usieciowane radiacyjnie na catej dtugosci, z klejem [
mastykg uszczelniajgcg. Dopuszcza sie rowniez zastosowanie muf zgrzewanych elektrycznie

typu zamknietego, a po uzgodnieniu z SEC Sp. z 0.0., takze typu otwartego.

Ostone izolacji na potgczeniach spawanych dla rur przewodowych o srednicy wiekszej badz
rownej Dn=400 (dla technologii TWIN Dn2150) powinny stanowi¢ mufy typu zamknietego
zgrzewane elektrycznie lub po uzgodnieniu z SEC Sp. z o0.0. mufy otwarte. Dopuszcza sie
rowniez nasuwki termokurczliwe z polietylenu wysokiej gestosci HDPE usieciowane

radiacyjnie na catej dtugosci, z klejem i mastykg uszczelniajgca.

Rodzaj muf naprawczych nalezy uzgodni¢ kazdorazowo z Inspektorem Nadzoru SEC

Sp.zo.0..

Zabezpieczeniem otworow montazowych w mufach majg by¢ korki wtapiane stozkowe

wykonane z PEHD.
Urzgdzenia stosowane do elektrycznego zgrzewania muf muszg umozliwia¢ kontrole i zapis

w postaci wydruku) parametrow zgrzewania kazdego zigcza i tym samym weryfikacje
prawidtowo$ci przebiegu catego procesu. Nalezy rowniez zapewni¢ mozliwos¢ jednoznaczne;j
identyfikacji zapisu z mufg, ktérej on dotyczy. Wydruki przedstawiajgce przebieg procesu
zgrzewania muf stanowig element dokumentacji odbiorowej. Kazda mufa powinna by¢
oznakowana, tak aby umozliwi¢ identyfikacje osoby, ktéra wykonywata ztgcze. Ztgcza moga

by¢ wykonywane jedynie przez osoby przeszkolone z odpowiednimi uprawnieniami.

Do izolacji ztagczy nalezy stosowac izolacje PUR, takg sama, jaka jest uzywana do produkcji

pozostatych elementéw systemu.

Przed wypelnieniem piankg PUR, mufy nalezy poddaé¢ probie szczelnosci zgodnie z

ponizszymi wytycznymi.

Préby szczelnosci nalezy wykonywac przy uzyciu testera szczelnosci. Kryterium odbioru jest

brak pecherzykéw powietrza na styku rury z mufg, $wiadczgcy o szczelnosci ztgcza.

Przed przystgpieniem do proby szczelnosci nalezy, z co najmniej jednodniowym
wyprzedzeniem, poinformowac Inspektora Nadzoru SEC Sp. z 0.0. o planowanym terminie

przeprowadzenia badania, celem umozliwienia dokonania kontroli.

W przypadku muf dla srednicy cieptociaggdw Dn=400 (dla technologii TWIN Dn=150) przed
zasypaniem kontroli podlegajg wszystkie ztgcza. W pozostatych przypadkach, kontroli
podlegajg ztgcza wskazane przez Inspektora Nadzoru. Proby szczelnosci oraz badania

kontrolne winny by¢ udokumentowane stosownymi protokotami.
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1.5. Armatura

Na sieciach magistralnych stosowa¢ armature petnoprzelotowg zas na odrzutach dopuszcza

sie stosowanie armatury z zredukowanym przelotem.

1.5.1.Armatura w komorach cieptowniczych (armatura niepreizolowana)

oraz na sieciach napowietrznych

Do izolacji cieplnej armatury oraz potgczen kotnierzowych w sieciach napowietrznych nalezy
stosowac kaptury (obudowy) wypetnione materiatem izolacyjnym o takiej samej grubosci jaka
uzyta byta na catej dlugosci rurociggu. Kaptury powinny by¢ zamocowane w sposéb
umozliwiajacy ich wielokrotny montaz i demontaz. Izolacja powinna by¢ wykonana w formie
pokryw i naktadek umozliwiajgcej szybki demontaz (mocowanych przy pomocy zamknigc

dzwigniowych lub opasek zaciskowych).
e Zakiad naktadek na izolowany rurocigg musi by¢ = 50 mm

Izolacja w okolicy kotnierzy powinna konczy¢ sie w odlegtosci ,Sruby + 30 mm” i zostaé

zamknieta opaskg czotowa.
1.5.2. Armatura zaporowa

Jako armature zaporowg do Srednicy Dn250 nalezy obligatoryjnie stosowac¢ zawory (kurki)

kulowe (w komorach), do stosowania w cieptownictwie.

Dla celow zaprojektowania i wykonania armatury nalezy przyjg¢ parametry robocze jak nizej:
o temperatura robocza trmax = 135°C,
e cisnienie robocze prmax = 1,6 MPa.

Przyja¢, ze parametry te wystepujg rownoczesnie. Zawory muszg zachowywaé szczelnosé
(klasa A) dla dowolnego kierunku przeptywu oraz mozliwo$¢ montazu w dowolnym potozeniu.
Nalezy stosowa¢ armature z kré¢cami do spawania. W uzasadnionych wypadkach dopuszcza

sie zastosowanie zaworéw z kré¢cami kotnierzowymi.
Armatura powinna posiadac naped reczny

o zawory kulowe o srednicach Dn<150 — bezposredni w formie pokretta, kotka
lub dzwigni,
o zawory kulowe o s$rednicach Dn=200 — posredni z urzadzeniem do posredniego

sterowania poprzez samoblokujgcg sie przektadnie mechaniczng.

Zamykanie armatury powinno nastepowaé poprzez obracanie urzadzenia zamykajgcego
(kétko reczne, pokretto, dzwignia) w prawo. W przypadku kurkow kulowych z dZzwignig obrot

trzpienia powinien by¢ ograniczony do 90°.
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Armatura powinna posiada¢ ogranicznik kata obrotu, gwarantujgcy prawidtowe potozenie
elementu odcinajgcego (kuli) w pozycjach catkowicie otwarty lub catkowicie zamkniety.
Armatura ma by¢ odporna na naprezenia eksploatacyjnpe wywotywane obcigzeniami
mechanicznymi (ciSnienie, naprezenia wewnetrzne i zewnetrzne, erozja, kawitacja)
oraz niemechanicznym (temperatura, korozja), ktére obnizajg bezpieczehstwo

i niezawodno$¢ oraz trwatos¢ eksploatacyjng i zuzycie materiatéw.

Armatura nie moze posiada¢ elementéw wymagajgcych okresowej obstugi, tj. elementéw do
smarowania czy doszczelniania, dostepnych jedynie po demontazu armatury z rurociggu.

Elementy armatury powinny by¢ odporne na korozyjny charakter wody.
1.5.3.Armatura stosowana na obejsciach (bypass)

Dla armatury zaporowej o srednicy od Dn300 i powyzej, nalezy stosowac obejscia odcigzajgce

(tzw. bypasy) o srednicy nominalnej Dn50.

Na obejsciach, nalezy montowa¢ zestaw zaworéw (zawor kulowy wraz z zaworem

regulacyjnym).
Wymagania konstrukcyjne

Konstrukcja armatury musi pozwala¢ na sprawne otwieranie elementu odcinajgcego (kuli) przy
maksymalnej réznicy cisnien Ap = 1,6 MPa. Kurki o S$rednicach nominalnych Dn65
i wiekszych majg posiadac tozyskowanie trzpienia napedowego w postaci samosmarnych tulei
Slizgowych. Armatura musi by¢ tak skonstruowana, by istniata mozliwos¢ naprawy

lub wymiany napedu bez demontazu z rurociggu.

Konstrukcja kurka powinna gwarantowa¢ mozliwos¢ wymiany uszczelki trzpienia w trakcie

eksploatacji armatury, bez koniecznosci demontazu urzadzenia z rurociggu.

Armatura o catkowitej masie =500 kg (wraz z napedem) musi by¢é wyposazona w podparcie
(podstawe), utatwiajgce montaz w rurociggu oraz pézniejszg eksploatacje. Armatura ma by¢
wykonana bez dodatkowych elementéw odpowietrzajgcych, odwadniajgcych oraz

odcigzajgcych.

Armatura Dn2200 ma by¢é wyposazona w uchwyty montazowe Ilub inne elementy
umozliwiajgce zamocowanie lin, zawiesi do transportu pionowego i poziomego. Powierzchnia
zewnetrzna armatury musi by¢ zabezpieczona przed korozjg poprzez naniesienie powtok

ochronnych, np. przez pomalowanie.

1.5.4.Armatura preizolowana — zawory odcinajace
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Dopuszcza sie stosowanie armatury preizolowanej do srednicy nominalnej Dn250. Powyzej
tej srednicy, stosowanie armatury preizolowanej jest dopuszczalne po uzyskaniu zgody

SEC Sp. zo.0. Zawory preizolowane nalezy lokalizowa¢ mozliwie blisko cieptociggu gtéwnego.

Zawory lokalizowa¢ poza jezdnig. Dopuszcza sie umieszczenie zaworow w jezdni wytgcznie

w uzasadnionych przypadkach, za zgodg SEC Sp. z 0.0.

Wykonawca do armatury preizolowanej o $rednicach Dn<150 dostarczy klucz typu T,

a dla Dn>150 przektadnie napedows.
Wytyczne dotyczace zabudowy armatury preizolowanej:

Armature preizolowang w miejscach nienarazonych na ruch kotowy ciezki takich jak:
wewnetrzne drogi osiedlowe, Sciezki rowerowe, chodniki i miejsca poza pasem drogowym
nalezy zabudowywaé za pomocg skrzynek zeliwnych. Trzpienie zaworow wyprowadzi¢

do typowej skrzynki zeliwnej podpartej na blokach betonowych lub obrukowane.

W przypadku lokalizacji armatury na placach budéw, w drodze narazonej na uszkodzenia
spowodowane ruchem kotowym ciezkim z wytgczeniem wewnetrznych drég osiedlowych,

nalezy stosowac studnie z kregéw zelbetonowych.

Studnie nalezy zbudowa¢ na podbudowie betonowej o gr. 15cm oraz na fundamencie
z bloczkéw betonowych. Studnie nalezy zakonczy¢é witazem Zeliwno-betonowym
lub Zeliwnym z Zeliwa sferoidalnego o $rednicy Dn600 i klasie w zalezno$ci od miejsca

usytuowania studni:

— klasa A15 — stosowana wytgcznie na powierzchniach przeznaczonych dla ruchu
pieszych i rowerzystéw. W przypadku komér zlokalizowanych poza obrebem
uczeszczanych ciggdw komunikacyjnych nalezy bezwzglednie stosowaé wtazy

zamykane

— klasa D400 — stosowana w jezdniach drog (rowniez ciggi pieszo-jezdne), utwardzone
pobocza oraz obszary parkingowe dla wszystkich rodzajow pojazdéw drogowych. SEC
Sp. z o.0. preferuje wlazy kanatowe z wypetnieniem betonowym, ewentualnie z

ryglami zabezpieczajgcymi przed kradzieza.

Korpusy wtazow studni rewizyjnych zlokalizowanych poza pasem jezdnym (w zieleni)

wymagajg kotwienia.

Wiazy nalezy tak osadzi¢, aby max. ograniczy¢ sptyw wody z terenu przylegtego.
1.5.5. Armatura regulacyjna do stosowania w komorach

Jako armature regulacyjng nalezy stosowac:

e dla srednicy rurociggu Dn<250 — zawory regulacyjne (0 konstrukcji umozliwiajgcej
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regulacje),
e dla srednicy rurociggu Dn>250 — przepustnice regulacyjno-zaporowe.
Dla celoéw zaprojektowania armatury nalezy przyja¢ parametry robocze jak nizej:
— temperatura robocza timax = 135°C,
— cisnienie robocze pmax = 1,6 MPa.

Przyja¢, ze parametry te wystepujg réwnoczesnie. Armatura ma by¢ odporna na naprezenia
eksploatacyjne wywotywane obcigzeniami mechanicznymi (cisnienie, naprezenia wewnetrzne
i zewnetrzne, erozja, kawitacja) oraz nie mechanicznym (temperatura, korozja), ktére obnizajg
bezpieczenstwo [ niezawodnosé oraz trwatosé eksploatacyjna,

Armatura ma by¢ odporna na korozyjny charakter wody sieciowe;j.
Wymagania konstrukcyjne

Konstrukcja armatury musi gwarantowaC bezpieczne warunki jej eksploatacji. Nalezy
stosowac przepustnice o konstrukcji potrojnie mimosrodowej. Przepustnice muszg posiadaé
tzw. eliptyczng konstrukcje uszczelnienia. Przepustnica po zamknieciu dysku ma byc¢ szczelna
w obu kierunkach dziatajgcego czynnika (dostosowana do pracy w obu kierunkach).
Przepustnica ma rowniez spetnia¢ funkcje dlawigcg. Mocowanie dysku i watu
w korpusie powinno uwzgledniaé (kompensowaé) zmiany temperatur przeptywajgcego
czynnika. Uszczelka przepustnicy ma miec konstrukcje lamelowa, to znaczy ma by¢ ztozona

z kilku wspdélnie potgczonych pierscieni (naprzemiennie metalowych i grafitowych).

Powierzchnie uszczelniajgcg stanowig brzegi wszystkich pierscieni lameli i obrzeze dysku.
Konstrukcja armatury musi pozwala¢ na sprawne otwieranie elementu odcinajgcego (dysku)

przy maksymalnej roznicy cisnien Ap = 1,6 MPa.

Konstrukcja przepustnicy musi gwarantowaé mozliwo$¢ wymiany uszczelki trzpienia,
bez koniecznosci demontazu urzadzenia z rurociggu. Armatura musi posiada¢ naped reczny
z urzgdzeniem do posredniego sterowania poprzez samoblokujgcg sie przektadnie

mechaniczna.

Armatura musi by¢ tak skonstruowana, by istniala mozliwos$¢ naprawy lub wymiany napedu
bez demontazu przepustnicy z rurociggu. Armatura nie moze posiadaé¢ elementdéw
wymagajgcych okresowej obstugi, tj. elementéw do smarowania czy doszczelniania,

dostepnych jedynie po demontazu armatury z rurociggu.

D. Roztadunek, transport i sktadowanie materiatéw preizolowanych na placu

budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia na wtasny koszt roztadunku, transportu
i sktadowania materiatéw preizolowanych na placu budowy.

W przypadku gdy producent materiatdw preizolowanych nie wydat odpowiednich zalecen
w tym zakresie nalezy stosowac ponizsze wytyczne:

D.1. Roztadunek elementéow preizolowanych nalezy wykonywaé recznie lub przy uzyciu
dzwigu wyposazonego w zawiesia z ciegnami tekstylnymi o szerokoséci min. 100 mm.
Niedopuszczalne jest uzywanie do roztadunku lin stalowych, tancuchoéw oraz zaczepianie
hakow za rure ostonowa.

D.2. Nie nalezy przenosic rur i elementdéw preizolowanych w temperaturze ponizej -15°C,
D.3. Rury i ksztattki nalezy sktadowac¢ na rownym podtozu na podktadach drewnianych
grubosci min, 10cm i szerokosci 12 cm rozstawionych co max. 2 m.

D.4. Rury mogg byc¢ uktadane warstwami, wysoko$¢ stosu rur nie powinna przekraczac
1,5m,

D.5. Mufy termokurczliwe powinny by¢ skladowane w pozycji pionowe;.

D.6. Materiaty termokurczliwe, gumowe, elementy instalacji alarmowej, nalezy
przechowywaé w miejscach suchych, ostonietych przed dziataniem stonca, deszczu.

D.7. Pojemniki z komponentami pianki PUR przechowywaé w pomieszczeniach suchych
w temperaturze od +15°C do +25°C.

D.8. Czas przechowywania komponentéw pianki nie moze przekroczy¢ okresow podanych
przez producentéw - najczesciej 30-60 dni.

D.9. Skladowane materiaty, elementy i urzgdzenia powinny byé dostepne inspektorowi
nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. Przed wbudowaniem diuzej skfadowanych
materiatow, elementéw i urzgdzen konieczna jest akceptacja inspektora nadzoru.

D.10. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materialy i elementy budowlane dostarczone przez wykonawce na plac budowy,
ktére nie uzyskajg akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwiocznie

usuniete z placu budowy.

E. Warunki dla wykonania robét budowlano-montazowych

E.1. Ogdélne wymagania.

E 1.1 Dziatanie zwigzane z organizacjg prac przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pisemnie Zamawiajgcego o terminie rozpoczecia
prac oraz o przewidzianym terminie ich zakonczenia. W ramach prac przygotowawczych,
przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robot, Wykonawca jest zobowigzany
do opracowania i przekazania Zamawiajgcemu do akceptacji nastepujgcych dokumentow:

1) szczegdlowego harmonogramu robot,

2) planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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o Szczegotowy harmonogram robét

Szczegdtowy harmonogram robot musi uwzgledniaé uwarunkowania wynikajgce

z dokumentacji projektowej oraz ustaleh zawartych w umowie. Mozliwoéci przerobowe
Wykonawcy w dziedzinie robét budowlanych i montazowych, kolejno$é robét oraz sposoby
realizacji winny zapewni¢ wykonanie robo6t w terminie okreslonym w umowie.

Harmonogram winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep
robot. Harmonogram powinien zakfada¢ mozliwie krétkie przestoje w pracy cieptociggu.
Obszary wylgczen powinny byé ograniczone do niezbednego minimum, tak aby przerwy w
dostawie ciepta dotyczyty mozliwie niskiej liczby odbiorcow. Nie nalezy planowaé wylgczen
dostaw ciepta do odbiorcéw w czasie sezonu grzewczego tj. od 1 pazdziernika do 9 maja. W
wyjatkowych, uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie wytgczenia dostaw ciepta do
odbiorcéw w trakcie sezonu grzewczego jednakze kazdorazowo musi to by¢ zaakceptowane
przez Zamawiajgcego. Przerwa ta moze jednak wystgpic:

a) przy zewnetrznej temperaturze nie nizszej niz 8°C w ujeciu $redniodobowym i nie moze
trwac dtuzej niz 20 godzin

b) przy temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz 12°C w ujeciu sredniodobowym i nie moze
trwac dtuzej niz 36 godzin

(przy czym obydwa powyzsze przypadki dotyczg wytgcznie okreséw od 21.03 do 09.05 oraz
od 01.10 do 30.10).

Harmonogram prac, a w szczegdlnosci terminy wytgczenia/wtgczenia cieptociggdéw z/do pracy
wymagajg uzgodnienia z Zamawiajgcym. Informacja dotyczgca planowanego wytgczenia
sieci, a co za tym idzie przerwy w dostawie ciepta powinna zosta¢ przekazana Zamawiajgcemu
na co najmniej 7 dni przed planowanym terminem wytgczenia sieci.

UWAGA: Przy sporzadzaniu Harmonogramu wykonywania robét sieciowych nalezy
uwzgledni¢ inwestycje realizowane na obszarze miasta Szczecin, ktére mogtyby
spowodowaé kolizje z realizacjg przedmiotowej przebudowy (np.: w przypadku gdy
beda realizowane w tym samym czasie na tym samym terenie), majace wplyw
na terminy planowanych prac, a w szczegélnosci powodujace zakiocenia dostaw ciepta

do odbiorcow.

¢ Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robot Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych
przepisow i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach
prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane,
jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcemu, program

zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby
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personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia
i nie spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie

oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

E.1.2. Wszystkie roboty, wymienione nalezy wykonywa¢ zgodnie z zawartg Umowa,
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca robét winien opracowaé ,,plan bioz" zgodnie z wymogami Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002 dotyczacy wykopdw o gtebokosci powyzej 1,5m.
E.1.3. Wykonawca w sposob ustalony w umowie szczegétowej i/lub w dzienniku budowy
okresla warunki pogodowe, temperature, ilos¢ i rodzaj zastosowanych duzych urzadzen,
znaczacy postep budowy (poczatek i koniec robét o duzym zakresie), czas betonowania,
przerwy z podaniem przyczyny, wypadki i inne wazne zdarzenia, ktére mogg mie¢ znaczenie
dla wykonania zlecenia lub dla celéw kontroli ze strony wtasciwych organéw administracji
publicznej. Umowa moze okreslac inne zasady dokumentowania powyzszych zdarzen,
w szczegolnosci w przypadku, gdy nie jest wymagane dla danego zamowienia prowadzenie
dziennika budowy.

E.1.4. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robot w petnym zakresie tzn.
wraz z robotami towarzyszgcymi.

E.1.5. W przypadkach wymagajgcych wyjasnien, uscislen lub wprowadzenia zmian
w zastosowanych rozwigzaniach Wykonawca ma obowigzek powiadomienia (w formie
wczesniej ustalonej) projektanta i inspektora nadzoru, w celu podjecia decyzji technicznych w
Zzgdanym lub proponowanym przez Wykonawce zakresie.

E.1.6. Projekty uzupetniajgce opracowane przez Wykonawce lub firmy wspétpracujgce
podlegajg bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu przez projektanta sieci pod rygorem ich
niewaznosci.

E.1.7. Postepowanie z odpadami.

E.1.7.1. Wykonawca robaét, jest w swietle zapisow Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012
r., wytworcg odpadéw, powstatych, podczas realizacji zamowienia i zobowigzany jest do
postepowania z odpadami zgodnie z wymaganiami wynikajgcymi z ustawy oraz aktow
wykonawczych do ustawy.

E.1.7.2. Wszystkie odpady powstate w wyniku prowadzenia prac, w tym: tupiny, izolacje, gruz,
nadmiar gruntu, ztom stalowy z demontazu rur i inne nie wymienione, winny by¢ wywiezione z
terenu budowy i przekazane firmom, posiadajgcym obowigzujgce zezwolenia w zakresie

gospodarowania tymi odpadami.
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E.1.7.3. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu, kopii kart
ewidencyjnych odpaddéw, powstatych w trakcie wykonywania robét oraz dokumentow
potwierdzajgcych ich przekazanie.

E.2. Roboty ziemne-wykopy.

E.2.1. Roboty ziemne wykonywaé¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999. Wykopy nalezy
bezwzglednie zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami prawa.

E.2.2. Wymiary wykopéw powinny odpowiadac gabarytom podanym w projekcie budowlanym.
Jezeli to mozliwe stosowaé wykopy proste z pionowymi Scianami  bez
lub z szalunkiem, albo wykopy z pochyleniem skarpy bocznej. Wykopy o gtebokosci do 1,0 m
nie wymagajag szalunku.

E.2.3. Do wykonania podsypki piaskowej i zasypki stosowaé piasek o granulacji 0-16 mm,
ziarna <0,075 mm max. 9%, ziarna 0,02 mm max. 3%. Piasek nie moze zawiera¢ wielkich
ziaren z ostrymi krawedziami, resztek roslin, prochnicy lub grudek mutu. Materiat rodzimy
z wykopu mozna stosowac¢ do zasypania wykopu ponad strefg zasypki rurociggéw.

E.2.4. Na dnie wykopow nalezy wykonaé¢ min, 10 cm podsypke piaskowg zageszczong
mechanicznie. Stopien zageszczenia powinien odpowiada¢ 97-98 % skali Proctora.
Nie dopuszcza sie mniejszej grubosci warstwy lub mniejszego stopnia zageszczenia.

E.2.5. Szerokos¢ dna wykopu powinna zapewni¢ min 20 cm odstepu miedzy rurami i 15 cm
miedzy rurami i Sciang wykopu.

E.2.6. W miejscu prowadzenia prac spawalniczych nalezy wykona¢ tzw. niecki spawalnicze,
odlegtosé rury od sciany wykopu powinna tam wynosi¢ ok. 60 cm a od dna ok. 20 cm.
W sferze zatomdéw wykonac¢ poszerzenie wykopow dla mozliwosci kompensacji wydtuzenh
rurociggdéw zgodnie z wymogami dostawcy technologii preizolowanych.

E.2.7. Rury preizolowane uktada¢ w wykopie na workach z piaskiem, wzgorkach piasku lub
podktadach drewnianych szerokosci min.15 cm.

E.2.8. Zasypywanie rurociggdw mozna rozpoczg¢ po wykonaniu wszelkich prac montazowych
i powinno poprzedzi¢ je oczyszczenie wykopu z wszelkiego rodzaju odpadéw montazowych,
Smieci, kamieni i bryt gruntu rodzimego opadajgcego ze scian wykopu.

E.2.9. Po usunieciu podpoérek spod rur (workdw z piaskiem, kantéwek) nalezy wykonaé
pierwszg warstwe zasypowg do wysokoséci min, 10 cm nad pfaszczem rury ostonowe,j.
Przestrzen miedzy rurami i wokét nich nalezy zasypac piaskiem i zageszczaé recznie stosujgc
podlewanie wodg w celu doktadnego wypetnienia catej przestrzeni na obwodzie rury. Reczne
zageszczanie  kolejnych  warstw  piasku prowadzi¢ do  poziomu  zasypki
min. 20cm nad rurami.

E.2.10. Nad zasypka piaskowag nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg, a nastepnie nalezy
wykonac¢ tzw. strefe zageszczenia z takich materiatow i w taki sposob aby spetnione zostaty

wymagania narzucone przez instytucje odpowiedzialne za nawierzchnie terenu.
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E.211. W trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy ograniczaé zanieczyszczenie
nawierzchni sagsiednich drég przez mycie két srodkow transportu i biezgce usuwanie
powstatych zanieczyszczen.

E.3. Roboty montazowe- spawanie.

E.3.1. Rury o grubosci scianki do 3mm nalezy spawa¢ gazowo. Dla rur o grubosci
Scianki >3mm zalecane jest spawanie elektryczne. Do spawania stosowaé elektrody
spetniajgce norme PN-EN ISO 2560:2010.

E.3.2. Spoiny powinni wykonywa¢ spawacze posiadajgcy aktualne uprawnienia R1-E
lub R1-G.

E.3.3. Koncowki rur przeznaczone do spawania nalezy odpowiednio przygotowaé zgodnie
z PN-ISO 6761:1996. Rury o grubosci scianki <4 mm powinny by¢ odpowiednio ukosowane.
E.3.4. Przed przystgpieniem do tgczenia elementéw preizolowanych konce rur dokfadnie
oczy$ci¢ z brudu i pianki PUR. Nalezy zabezpieczy¢ konce pianki i przewody instalacji
alarmowej przed dziataniem wysokiej temperatury. Zabezpieczenie wykonaé¢ z materiatéw
niepalnych lub mokrych szmat pod warunkiem ciggtego ich zwilzania.

E.3.5. Spawanie prowadzi¢ w temperaturze powyzej 0°C. W przypadku temperatury ponizej
5°C i duzej wilgotnosci miejsca spoin nalezy wstepnie podgrzac.

E.3.6. Spawy sczepne - punktowe usung¢ w trakcie postepu spawania, minimalna dtugos¢
spawow punktowych powinna wynosi¢ 5*grub. $cianki dla DN<150 mm oraz 15*grub. Scianki
dla DN>150 mm. Catkowita diugos¢ spawdw punktowych musi wynosi¢ co najmnigj
25 % obwodu rury.

E.3.7. Przy taczeniu odcinkéw rur i elementow preizolowanych dopuszcza sie 3° odchytke
od wspodlosiowosci oraz elastyczne giecie rur wg danych dostawcy materiatow
preizolowanych.

E.3.8. Wszystkie spawy wykonane drogg spawania elektrycznego muszg zosta¢ wykonane w
postaci dwoch warstw: warstwy przetopowej i licowe;j.

E.3.9. Dla spoin pachwinowych, najmniejszy pomiar prostopadty do powierzchni spoiny musi
by¢ co najmniej rowny grubosci $cianki cienszego z dwdch spawanych elementow.

E.3.10. Po zakonczeniu spawania, spawacz musi w sposob trwaty oznakowac¢ spoine swoim
numerem. Spawy muszg by¢ schtadzane powoli, w sposob naturalny.

E.3.11. Po pozytywnym wyniku badahn defektoskopowych nalezy wykona¢ ptukanie sieci
i probe cisnieniowg. Sie¢ do ptukania i préby zostanie napetniona wodg Wykonawcy.
Na okres préby cisnieniowej wodnej nalezy zabezpieczy¢ rurociggi przez obsypanie jak
najdtuzszych odcinkdéw, pozostawiajgc jedynie swobodny dostep do zigcz.

Uwaga:

Wszelkie prace montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami

BHP i wymaganiami producenta rur preizolowanych.
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E.4. Roboty termoizolacyjne i antykorozyjne

E.4.1. |zolacje tgcz spawanych tzw. mufowanie wraz z montazem elementéw sygnalizaciji
zawilgocenia powinny wykona¢ odpowiednio przeszkolone i wyposazone ekipy monterow.
Sposdb wykonania izolacji ztgcz powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentéw danego
systemu preizolaciji.

E.5. Instalacja sygnalizacji o zawilgoceniu.

Rury preizolowane, w tym rury preizolowane SPIRO, powinny posiada¢ system alarmowy
impulsowy spetniajgcy wymogi PN EN 253..

Rury preizolowane uktada¢ tak aby przewody instalacji alarmowej znajdowaty sie
w potozeniu ,,godz.10 i godz.14” oraz ,godz.16 i godz. 20". Pofgczenia przewodow
sygnalizacyjnych w mufach nalezy wykona¢ szczegdlnie starannie, stosujgc zaciskanie i
lutowanie z uzyciem tulejek kontaktowych. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na rownolegte
prowadzenie przewodow alarmowych wzgledem rury stalowej, Przed mufowaniem sprawdzi¢
odpowiednimi przyrzgdami monterskimi stan obwodu alarmowego w sieci.

Wykonanie instalacji alarmowej powinno spetnia¢ wymagania obowigzujgce w SEC Szczecin
Sp. z 0.0., gdzie wartos¢ rezystencji izolacji przyjmuje sie nie mniejszg od 10 MQ/km,
za$ wartos¢ rezystencji petli pomiarowej przewodéw w zakresie 1,2 + 1,5 Q na 100 m
przewodu alarmowego.

E.6. Obstuga geodezyjna budowy.

E.6.1. Zakres geodezyjnej obstugi i inwentaryzacja powykonawczej budowy sieci cieplinegj
obejmuje:

1) Wytyczenie osi trasy:

a) opracowanie wytyczenia i wykonanie szkicu dokumentacyjnego w oparciu o projekt
dostarczony przez Zamawiajgcego,

b) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy,

C) wyznaczenie reperdow roboczych w nawigzaniu do reperéw panstwowych,

d) zastabilizowanie punktow gtdéwnych, reperéw roboczych i punktdéw osnowy realizacyjnej
w sposob trwaty oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy ich odszukanie,

e) wykrycie i wyznaczenie przebiegu trasy istniejgcego uzbrojenia podziemnego
przecinajgcego 0s projektowanego cieptociggu,

f) sporzadzenie szkicow z wytyczenia trasy cieptociggu (szkic ma zawiera¢ odlegtosci
teoretyczne i rzeczywiste wytyczonej osi trasy, domiary do punktéw gtéwnych,
oshowe realizacyjng, wysokosci reperéw roboczych),

g) przekazanie wytyczenia w terenie,

2) Obstuge inwestycji:

a) wykonanie dodatkowych wytyczen,

b) wyznaczanie i obliczanie spadkéw sieci cieplnej,
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c) wykonanie pomiarow spadkow i roznic wysokosci cieptociggu,

d) wyznaczenie gtebokosci dna wykopu,

e) okreslenie rzednych posadowienia rur cieptowniczych, wtazéw studzienek itp.

3) Inwentaryzacje powykonawczg sieci cieplnej:

a) pomiar powykonawczy rur cieptowniczych (pomiar ma by¢ wykonany w otwartym wykopie
a pomiarowi podlegajg; wszystkie mufy na sieci, zatomy, redukcje, wszystkie odejscia, wejscia
do budynkow, zatomy pionowe, punkty state),

c) pomiar wszystkich sieci istniejgcego uzbrojenia, ktére krzyzuje sie z cieptociggiem (pomiar
ma by¢ wykonany w otwartym wykopie),

d) opracowanie i wykonanie mapki w skali mapy zasadniczej w naniesiona trasg przebiegu
sieci cieplnej,

e) wykonanie zarysow pomiarowych z inwentaryzacji cieptociggu z podanymi czotéwkami,
wysokosciami, domiarami,

f) wykonanie zestawienia sieci wedtug srednic,

g) wykonanie czesci numerycznej (nosniki: CD-ROM lub inne po wczedniejszym uzgodnieniu
z inspektorem nadzoru inwestorskiego) z opisem tematu i nazwg jednostki wykonujgce;j
pomiar.

4) CD-ROM winien zawierac:

a) plik tekstowy ze wspotrzednymi i numerami pikiet oraz numery sekcji uktadu lokalnego jako
np. pierwszy wiersz lub wiersze w pliku, lub cze$¢ nazwy pliku,

b) plik DWG, DXF, DGN, pliki SHP w zaleznosci od uzywanego oprogramowania. Mapa winna
by¢ wykonana w dowolnej wersji w formacie Auto-CAD DWG. W uktadzie lokalnym Szczecin
nalezy wstawié¢ tekst z numerem sekcji w rysunku.

5) Sprzet.

Do wykonania robot geodezyjnych nalezy zastosowaé sprzet posiadajgcy certyfikat jakosci.
Powinien rowniez gwarantowac¢ uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaru.

6) Zasady wykonania prac polowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi
i instrukcjami GUGIK. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

E.6.2. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Zamawiajgcego o wszelkich bfedach
wykrytych podczas wytyczania osi trasy i reperéw roboczych. Wykonawca powinien ustali¢ czy
rzedne podane w dokumentacji projektowej sg zgodne ze stanem rzeczywistym.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu znacznie réznig sie od rzednych
projektowych to powinien o tym poinformowa¢ Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Zamawiajgcego oznacza, ze dodatkowe koszty w tym przypadku

obcigzg Wykonawce.
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E.6.3. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktdéw pomiarowych
i ich oznaczen w trakcie trwania inwestyciji.

E.6.4. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

E.7. Ptukanie rurociggow.

Rurociggi zasilajgcy i powrotny nalezy wyptukaé zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego.
Do ptukania uzy¢ wody wodociggowej. Dopuszcza sie uzycie urzgdzenia WUKO. Koszty

zwigzane z ptukaniem sieci lezg po stronie Wykonawcy.
F. Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét

F.1. Kontrola jakosci robot

Kontrole jakosci robét prowadzi Wykonawca robét i przedstawia do akceptacji inspektorowi
nadzoru inwestorskiego, a przy zmianach materiatéw technologii i lokalizacji nadzorowi
autorskiemu - odpowiedzialnemu za realizacje projektu budowlanego.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robét winny odpowiada¢é wymaganiom projektu
i Specyfikacji Techniczne;j.

¢ Proby szczelnosci, cisnieniowe i odbiory czesciowe.

Proby szczelnosci i ciSnieniowe nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru oraz odpowiednimi normami i instrukcjami producentéw; kontrola jakosci
robét obejmuje sprawdzenie zgodnosci robét z Projektem i wymaganiami inspektora nadzoru,
oraz zgodnos¢ zastosowanych materiatbw i technologii, przebieg prob, badanh
i pomiaréw oraz ich wyniki nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

Proby szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. ,Warunki Techniczne wykonania
i odbioru sieci wodociggowych”

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5. ,Warunki Techniczne wykonania
i odbioru instalacji wentylacyjnych”

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki Techniczne wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych”

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. ,Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji kanalizacyjnych”

- Warunki techniczne wykonania, odbioru i eksploatacji rurociggéw preizolowanych
w ptaszczu ostonowym HDPE ukfadanych bezposrednio w gruncie.

F.1.1. Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli i badania
materiatdw, a Wykonawca zapewni wszelkg pomoc w tych czynnosciach,

F.1.2. Wykonawca po wykonaniu :

- podsypki piaskowej rur oraz ich piaskowej zasypki,
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- badaniu nieniszczgcym spoin spawanych rurociggow,

- ptukania rurociggow,

- potaczeniu instalacji sygnalizacji o zawilgoceniu,

- wykonaniu ztgczy mufowanych izolacji, kazdorazowo winien zgtosi¢ stan do sprawdzenia
inspektorowi nadzoru i uzyskac¢ pisemng akceptacje w Dzienniku Budowy.

F.2. Badania i pomiary.

F.2.1. Spoiny spawane podlegajg badaniom wizualnym wg normy PN-EN 970:1999

F.2.2. Wykonawca ma obowigzek wspotpracowac z Zamawiajgcym w zakresie wykonania
badan nieniszczacych potgczen spawanych cieptociggu. Po wykonaniu prac spawalniczych
nalezy zbada¢ 100% spoin na rurociggach preizolowanych z zastosowaniem metody
ultradzwiekowej lub radiologiczne;.

W przypadku metody ultradzwiekowej dla grubosci badanego materiatu =2 8mm nalezy
stosowa¢ norme PN-EN 583-1 i PN-EN ISO 17640, natomiast dla grubosci badanego
materiatu od 2mm do 8mm Instrukcje ultradzwiekowego badania spoin IBUS-TD.

Spawy powinny byé co najmniej w klasie jakosci ,,B" wg normy PN-EN ISO 5817:2009.

Po pozytywnym wyniku badan defektoskopowych nalezy wykona¢ ptukanie sieci i prébe
ciénieniowg , co bedzie potwierdzone odrebnym protokotem. Do piukania uzy¢ wody
wodociggowej. Dopuszcza sie uzycie urzgdzenia WUKO. W uzasadnionych przypadkach po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym rurociagi preizolowane mogg zosta¢ wyptukane wodg gorgca z
sieci cieptowniczej. Koszty zwigzane z ptukaniem sieci lezg po stronie Wykonawcy.

F.3. Dokumentacja budowy.

F.3.1. Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art.3 pkt. 13 Ustawy ,,Prawo budowlane”’.
F.3.2. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania
jej i udostepniania do wgladu przedstawicielom  uprawnionych  organdw,
a w szczegolnosci :

- pozwolenia na budowe z dokumentacjg projektowg

- Dziennik Budowy

- operaty geodezyjne

- protokoty odbioréw czesciowych

- plan ,bioz”.

G. Odbiér robét budowlano-montazowych
G.1. Rodzaje odbiorow.

G.1.1. Wystepujg odbiory:

- odbior czesciowy,

- odbidr robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu,

- odbior koncowy,
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- odbidr ostateczny (pogwarancyjny).

Odbiory robét w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

- obowigzujgcymi normami i przepisami,

-, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych" tom II.
Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych s3 :

- protokoty odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- wymagane dokumentacje projektowe powykonawcze,

- karty gwarancyjne i instrukcje obstugi,

- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne.

G.2. Odbidr czesciowy.

Odbiorem czesciowym objete sg odtworzenia terenu na poszczegdlnych posesjach
z udziatem wiascicieli terenu.

G.3. Odbiér robét ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych.

G.3.1. Odbiér robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robaot.

G.3.2. Odbiorowi podlegaja:

- podsypka i zasypka piaskowa rurociggow,

- badanie nieniszczace spoin spawanych rurociggéw,

- ptukanie rurociggow,

- instalacja sygnalizacji o zawilgoceniu,

- wykonanie ztgczy mufowanych izolaciji,

- odtworzenia nawierzchni i nasadzen.

G.4. Rozruch technologiczny.

Napeinienia sieci i uruchomienia dokonujg stuzby sieciowe Zamawiajgcego. Wykonawca
ma obowigzek uczestnictwa w tych czynnosciach dysponujgc ludzmi i sprzetem w przypadku
potrzeby wykonania poprawy lub uzupetnieh na zgdanie inwestora.

G.5. Odbiér koncowy.

G.5.1. Odbiorowi koncowemu podlega catos¢ wykonanego =zadania. Do czynnosci
odbiorowych wykonawca przedktada protokoty z odbiorow czesciowych, robét zanikowych lub
ulegtych zakryciu jak w pkt. F.3.2.

G.5.2. Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Wykonawcy sporzgdzajgc Protokdt odbioru robét (na drukach Inwestora).

G.6. Dokumenty do odbioru kohcowego.

Na pie¢ dni roboczych przed terminem odbioru koncowego Wykonawca ztozy Zamawiajgcemu

nastepujgce dokumenty:
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- o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnos$ci wykonania obiektu z projektem i warunkami
pozwolenia na budowe potwierdzone przez projektanta, doprowadzenia do nalezytego stanu
i porzadku terenu budowy,

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi
w trakcie wykonywania robét potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru, réwniez
w wersji elektronicznej,

- Dziennik Budowy i Ksigzke Obmiarow,

- protokoty odbioréw czesciowych, etapowych, robot zanikowych i ulegajgcych zakryciu,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i uzbrojenia terenu z kopig powykonawcze;j
mapy zasadniczej w czterech egzemplarzach,

- dokumenty, o ktérych mowa w pkt. E.1.7. potwierdzajgce przekazanie odpadow zaktadowi
uprawnionemu do ich utylizaciji,

- kompletng dokumentacje radiologiczng,

- protokot odbioru instalacji alarmowe;.

G.7. Wykonawca zgtasza Zamawiajgcemu gotowo$¢é do formalnego odbioru robot
stanowigcych przedmiot zamoéwienia, a dokonywanie czynnosci odbiorowych nastepuje
w obecnosci co najmniej jednego upowaznionego przedstawiciela kazdej z stron,
chyba ze umowa szczegdtowa stanowi inaczej.

G.8. Zamawiajgcy uprawniony jest do odmowy dokonania koncowego odbioru robét
budowlanych do czasu usuniecia przez Wykonawce wad, ktérych istnienie stwierdzono
w protokole.

G.9. Kazdorazowo odbidr robot budowlanych, stanowigcych przedmiot zamowienia nastepuje
zawsze po odbiorze dokonanym przez odpowiednie organy administracji publicznej, instytucje
kontroli technicznej i inne miejscowe jednostki, o ile takie wymogi wynikajg z wiasciwych
przepisow prawa.

H. Dokumenty odniesienia.

H.1. Dokumentacja projektowa.

Podstawg opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot sg projekty
techniczne wyszczegdlnione w punkcie A.1. tego opracowania.

H.2. Normy:

PN-EN 253 : 2009 Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespét rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.
PN-EN 448:2011 Sieci cieptownicze.
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System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych
bezposrednio w gruncie. Zespot armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieping
z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 488 : 2005 Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie. Zesp6t armatury do stalowych rur
przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.
PN-EN 489 :2009 Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespdt ztgcza stalowych rur
przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.
PN-EN 13941:2009

Projektowanie i montaz systemu preizolowanych zespolonych rur do instalacji grzewczych.
PN-EN ISO 5817:2009

Wytyczne do okreslania poziomow jakosci weditug niezgodnoséci spawalniczych.

PN-EN ISO 17637:2011

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne ztgczy spawanych.

PN-EN 1712:2001

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie wynikow badan
ultradzwiekowych,

PN-EN 13480-1:2012

Rurociagi przemystowe metalowe. Postanowienia ogélne.

PN-EN 10224:2006

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

PN-ISO 6761:1996

Rury stalowe. Przygotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania.

PN-EN ISO 8501-1:2008

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakifadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni, Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powiok.

PN-B 10736:1999

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

H.3. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 16 pazdziernika 1991 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2001 r. Nr 99, poz.
1079)

- Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy
o odpadach oraz zmianie niektorych ustaw (Dz. U. z 2001 r. Nr 100 poz. 1085 Rozdz. 2 Art.47).
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- Rozporzadzenie M.B. i P.M.B. z dnia 28.03.1972r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych (Dz. U. Nr 13 Poz. 93).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 05.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401)

- Rozporzadzenie M.P.i P.S. z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogoinych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844).

- Rozporzadzenie M.SW. z dnia 21.08.1995r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (M.P. Nr 102 poz. 507),

- Rozporzadzenie MG z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
przy pracach spawalniczych (Dz. U. Nr 40 poz. 470).

- Instrukcja i katalog producenta rur preizolowanych.

- ,,Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych" cz. i ll.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw
preizolowanych -COBRTI INSTAL Warszawa Zeszyt 4 czerwiec 2002 r.

Wspdiny Stownik Zamoéwien (CPV) - jest systemem klasyfikacji produktéow, ustug i robét
budowlanych tworzonym na potrzeby zamowien publicznych. Sktada sie ze stownika giéwnego
oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie
z postanowieniami Rozporzgadzenia 2151/2003 stosowanie kodéw CPV do okreslania
przedmiotu zamowienia przez Zamawiajgcych z dwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato
sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Grupy, klasy i kategorie roboét - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy i kategorie okreslone
w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002r. w sprawie Wspodlnego Stownika
Zaméwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002r. z p6zn. zm.).

Poziom CPV Opis:

Dziat 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow

budowlanych, roboty ziemne

Kategoria 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Kategoria 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

Kategoria 45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow

Kategoria 45113000-2 Roboty na placu budowy

Klasa 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg,

lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu.

Kategoria 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, ciggow

komunikacyjnych i linii energetycznych
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Kategoria 45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw

Kategoria 45231110-9 Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggéw

Kategoria 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli
Kategoria 45233140-2 Roboty drogowe

Kategoria 45236000-0 Wyréwnywanie terenu

Klasa 45320000-6 Roboty izolacyjne

Kategoria 45321000-3 Izolacja cieplna

Klasa 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne.

Zataczniki:

1.

Projekt Budowlano — Wykonawczy ,Przebudowa sieci cieptowniczej wzdtuz ulicy Ku
Stoncu, Tenisowej od komory K14 do sieci preizolowanej w ul. Tenisowej
2xDz323,9/500(2xDN300), 2xDz273/450(2xDN250), 2xDz219,2/335(2xDN200),
2xDz168,3/280(2xDN150), 2xDz60,3/140(2xDN50), 2xDz42,4/125(2xDN32)".

Projekt Budowlano — Wykonawczy - ,Budowa kanalizacji teletechnicznej wzdtuz
przebudowywane;j sieci cieptowniczej przy ulicy Ku Storicu, Tenisowej od komory K14
do sieci preizolowanej w ul. Tenisowej”.

Zatgcznik 1b - Warunki Techniczne do Projektowania, Budowy i Eksploataciji

Kanalizacji Teletechnicznej oraz Kabli Swiattowodowych wzdiuz Sieci Cieptowniczej.
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