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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest okreslenie ogdélnych wymagan formalnych
oraz techniczno-eksploatacyjnych do projektowania, budowy eksploatacji kanalizacji
teletechnicznej dla kabli $wiattowodowych budowanych wzdtuz sieci cieptowniczych bedacych
wiasnoscig Szczecinskiej Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.

2. 0Ogdlne zasady projektowania.

Kanalizacja teletechniczna dla kabli $wiattowodowych moze byé wybudowana tylko
na podstawie wykonanej dokumentaciji projektowej opracowanej przez projektanta posiadajgcego
uprawnienia budowlane w specjalnosci telekomunikacyjnej oraz uzgodnionej w SEC Sp. z 0.0.

Dokumentacja projektowa musi byé wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i zasadami w branzy telekomunikacyjnej, prawem budowlanym oraz innymi ustawami

lub rozporzadzeniami.

Przyjete rozwigzania techniczne musza uwzgledniaé specyfike budowy i eksploatacji sieci
cieptowniczej. Jezeli projekt dotyczy odcinka (fragmentu) kanalizacji teletechnicznej musi
on byé skoordynowany z odcinkami przylegajacymi do niego (taczenie w tych samych punktach).
Instalacje kabli $wiattowodowych nalezy wykonaé na podstawie wykonanej dokumentacii

projektowej opracowane] przez projektanta posiadajagcego uprawnienia  budowlane
w specjalnoéci telekomunikacyjnej oraz uzgodnionej w SEC Sp. z 0.0.

3. Okreslenia podstawowe.

Kanalizacja teletechniczna — element sieciowej infrastruktury telekomunikacyjnej sktadajacy sie
z rur dla kabli telekomunikacyjnych, dodatkowych rur ostonowych, studni kablowych, zasobnikow
swiattowodowych. Gtéwnym jej elementem (dla aktualnych potrzeb SEC Sp. z 0.0.) sa:

« rury optotelekomunikacyjne HDPE 40, do ktdérych bedg wciggane lub wdmuchiwane
kable $wiattowodowe. W szczegdlnych miejscach gdzie wymagana jest dodatkowa
ochrona rur optotelekomunikacyjnych stosuje sie rury ostonowe HDPE gruboscienne
o $rednicy zewnetrznej ®=110 mm (o zwigkszonej odporno$ci mechanicznej),

o studnie kablowe i zasobniki $wiattowodowe stuzg do umieszczania w nich ztgczy kabli

swiattowodowych oraz stelazy zapasow kabli.
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4. Wytyczne i wymagania techniczne dotyczace kanalizacji teletechniczne;j.
4.1. Dobor materiatéw.
4.1.1. Rury optotelekomunikacyjne.

Kanalizacje teletechniczng nalezy projektowaé i budowa¢ z dwdch rur HDPE 40/3,7
optotelekomunikacyjnych o nastepujacych parametrach:

° $rednica zewnetrzna 40 mm,

e grubos¢ scianki 3,7 mm,

e wewnetrzna $cianka rowkowana wzdtuznie i pokryta warstwag poslizgowag zmniejszajgca
tarcie podczas zaciaggania kabla,

e sztywno$é obwodowa 64 kN/m?,

e odpornosé na sciskanie N750,

o  trwato$¢ co najmniej 30 lat,

e rury koloru pomaranczowego z kolorowymi paskami (wyréznikami):

- wyréznik dla pierwszej rury — koloru czerwonego,

- wyréznik dla drugiej rury — koloru zielonego.

W przypadkach, gdzie wymagana bedzie inna ilos¢ rur optotelekomunikacyjnych podane zostang
dodatkowe szczegotowe wytyczne.

Rury HDPE 40/3,7 powinny spetnia¢ wymagania normy zaktadowej ZN-96/TPSA-017.

W budynkach nalezy stosowac¢ rury trudnopalne spetniajgce wymagania normy zakfadowej
ZN-96/TPSA-019.

4.1.2. Rury ostonowe.

Na odcinkach, gdzie wymagana jest dodatkowa ostona rur optotelekomunikacyjnych nalezy
stosowac rury HDPE 110 gruboscienne :

- 0 grubosci scianki 6,3 mm (odpornos¢ na sciskanie N750, sztywno$é obwodowa 14 kN/m?)
- 0 grubosci $cianki 10,0 mm (odpornos¢ na $ciskanie N750, sztywno$é obwodowa 64 kN/m?)

Na odcinkach, gdzie rury ostonowe utozone bedag napowietrznie stosowaé wytacznie rury
odporne na promieniowanie UV (rury do stosowania na przestrzeniach otwartych).
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Dodatkowe rury ostonowe nalezy stosowa¢ w nastepujacych przypadkach :

- na skrzyzowaniach poprzecznych z rurami cieplnymi, przy czym rura ostonowa, powinna

by¢ utozona minimum 0,5 m poza krawedzie rury ciepinej,
- do przeciskow i przewiertow sterowanych,
- na odcinkach napowietrznych,

- w innych szczegdlnych miejscach, gdzie niezbedna jest dodatkowa ochrona rur

optotelekomunikacyjnych.
Rury HDPE 110 powinny spetnia¢ wymagania normy zaktadowej ZN-96/TPSA-018.
4.1.3. Studnie kablowe i zasobniki swiattowodowe.

Kanalizacja teletechniczna budowana wzdtuz cieptociggu musi zawiera¢ studnie kablowe lub
zasobniki $wiattowodowe, w ktdrych umieszczane bedg ztacza kabli $wiattowodowych oraz

stelaze zapasow kabli.
4.1.4. Studnie kablowe i zasobniki swiattowodowe.

Kanalizacja teletechniczna budowana wzdituz cieptociagu musi zawiera¢ studnie kablowe lub
zasobniki $wiattowodowe, w ktdrych umieszczane beda ztacza kabli swiattowodowych oraz
stelaze zapaséw kabli. Stosowaé studnie kablowe typu SKR-1 (w uzasadnionych przypadkach
mniejsze studnie typu SK-1). Studnie te powinny posiadac wietrznik.

W przypadku stosowania zasobnikow $wiattowodowych nalezy dobra¢ ich wielko$¢ stosownie do

przewidywanego ich przeznaczenia.

Studnie kablowe powinny byé wykonane zgodnie z norma zaktadowg ZN-96 TP S.A.-023,
a zasobniki $wiattowodowe zgodnie z normg zaktadowg ZN-96 TP S.A.-024.

4.1.5. Ziaczki rur i uszczelki konedw rur kanalizacji teletechnicznej.

taczenie odcinkdw rur optotelekomunikacyjnych nalezy dokonac¢ przy uzyciu dedykowanych
zlaczek skrecanych. Potgczenia muszg by¢ wykonane z nalezytg starannoscig tak,
aby zagwarantowa¢ szczelne potgczenie obu rur ( koniecznie nalezy wykonac probg ciSnieniowa

catego odcinka).

Na etapie budowy stosowaé uszczelki koncéw rur optotelekomunikacyjnych uniemozliwiajgc
przedostanie sie do ich wnetrza zanieczyszczen, ktére w przysziosci moga utrudni¢
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lub wrecz uniemozliwi¢ instalacie kabli $wiattowodowych. Na wszystkich koricach

rur rezerwowych uszczelki koncow rur muszg pozostaé na state.

Ztgczki skrecane powinny odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w normie zaktadowej
ZN-96/TPSA-020, a uszczelki kofcdw rur normie zaktadowej ZN-96/TPSA-021.

4.1.6. Tasma ostrzegawcza.

Na catej dtugosci kanalizacji teletechnicznej utozonej podziemnie nalezy uktadaé¢ tasme
ostrzegawcza koloru pomaranczowego z napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”.

Tadéme ta uktada¢ nad kanalizacjg teletechniczng na rzednej gérnej krawedzi rur cieplnych
(dla odcinkow utozonych na podsypce ciepfociggu), a w innych przypadkach w potowie odlegtosci
pomiedzy kanalizacja teletechniczna, a nawierzchnia.

Tadmy ostrzegawcze powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w normie zaktadowe;
ZN-96/TPSA-025.

4.2. Uktadanie rur kanalizacji teletechnicznej wzdtuz sieci cieptowniczej.
4.2.1. Na odcinkach cieptociggu utozonego podziemnie.

a) Przebieg kanalizacji teletechnicznej powinien byé dostosowany do ksztattu sieci
cieptowniczej z zastosowaniem dopuszczalnych promieni giecia rur
optotelekomunikacyjnych na zatamaniach trasy (uwzgledniajgc temperature zewnetrzna
podczas montazu). Nalezy dazyé do tego, aby rury optotelekomunikacyjne uktadaé
na zatamaniach z mozliwie najwiekszym promieniem giecia, co w zdecydowany sposéb

utatwia pdzniej zacigganie kabla swiattowodowego.

b) Na odcinkach wzdtuz rurociggéw cieptowniczych wykonanych z rur preizolowanych
uktadanych bezposrednio w gruncie - rury kanalizacji teletechnicznej nalezy uktadaé
pomiedzy rurami cieplnymi tak, aby dolne krawedzie rur optotelekomunikacyjnych byty
na tej samej rzednej jak dolne krawedzie rur cieptowniczych (bezposrednio na wykonanej
wczesniej podsypce dla cieptociggu). Nieznaczne falowanie rur optotelekomunikacyjnych
wystepujgce podczas jego ukiadania zawsze kierowa¢ w strone rury powrotne;
cieptociagu.

c) Na odcinkach gdzie kazda z rur cieptowniczych uktadana jest w odrebnym wykopie
(w osobnych wykopach), a wynika to np. z warunkéw terenowych - rury kanalizacji
teletechnicznej nalezy uktada¢ zawsze obok rury cieplnej powrotnej, przy czym dolne
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krawedzie rur optotelekomunikacyjnych majg by¢ na tej samej rzednej jak dolna krawedz
rury cieptowniczej powrotnej (uktadane bezposrednio na wykonanej wczeéniej podsypce

dla rury cieptowniczej).
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4.2.2. Na odcinkach cieptociggu z dodatkowa rura ochronna.

Na odcinkach gdzie cieptociag utozony jest w dodatkowej rurze ochronnej (np. przy przejsciach
pod torami tramwajowymi lub kolejowymi, pod jezdniami) nalezy rozwazy¢ utozenie kanalizacji
teletechnicznej jedng z metod:

przeciskiem prostoliniowym (w rurze ostonowej przeciskowej ®110),
- przewiertem sterowanym (w rurze ostonowej przeciskowej ®110),

utozenie rur optotelekomunikacyjnych bezposrednio w przestrzeni pomiedzy wewngtrzng Scianka
rury ochronnej cieptociggu, a rurg cieplng (w ,przeswitach” ptéz dystansowych). Dla tej metody
dopuszczalne jest utozenie rur optotelekomunikacyjnych tylko wzdtuz rury cieplnej powrotnej.
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4.2.3. Na odcinkach cieptociagu w zamknietych kanatach cieptowniczych.

Na odcinkach gdzie cieptocigg utozony jest w istniejacym kanale cieptowniczym nalezy
indywidualnie dla danego przypadku przeanalizowaé wybér sposobu utozenia kanalizacii
teletechnicznej uwzglgdniajac : stan techniczny kanatu, rodzaj podpér cieptociagu, diugosci oraz
ksztattu kanatu. Zawsze nalezy kierowa¢ sie zasada, aby rury kanalizacji teletechnicznej byly
mozliwie najdalej od rury zasilajgcej cieptociagu, zmniejszajac tym samym skutki niekorzystnego
oddziatywania w przypadku awarii.

W przypadkach, gdy utozenie kanalizacji teletechnicznej w kanale cieptowniczym moze
by¢ utrudnione lub wrecz niemozliwe, nalezy rozwazy¢ inne sposoby jej utozenia, na

przyktad:

na zewnatrz kanatu wzdtuz zewnetrznej sciany obudowy kanatu cieptowniczego,

metodg przewiertu sterowanego pod lub obok kanatu cieptowniczego.
4.2.4. Na odcinkach cieptociaggu w komorach cieptowniczych

W przypadkach gdy kanalizacja teletechniczna bedzie musiata by¢ utozona w obrebie komory
cieptowniczej nalezy spetni¢ szereg wymogéw gwarantujgcych jej bezpieczenstwo
i niezawodnosé, takich jak:

nalezy zachowacé odpowiednie dopuszczalne promienie giecia rur
optotelekomunikacyjnych,

- nalezy uktadac¢ jg na drabince kablowej lub mocowa¢ do $cian komory przy uzyciu
uchwytow,

- trasa utozenia kanalizacji teletechnicznej nie powinna utrudniaé¢ wykonywania prac
zwigzanych z eksploatacjg i konserwacja infrastruktury cieptowniczej w komorze.

4.2.5. Na odcinkach cieptociagu utozonego napowietrznie

Na odcinkach wzdtuz rurociggéw cieptowniczych wykonanych z rur spiro montowanych
napowietrznie (np przy przejsciach przez tory, cieki lub inne przeszkody, ktdre uniemozliwiaja
utozenie cieptociggu doziemnie) - rury kanalizacji teletechnicznej uktadaé przy zastosowaniu

jednej z metod:

* napowietrznie po trasie cieptociagu, przy czym rury optotelekomunikacyjne musza byé
dodatkowo zabezpieczone rurami ostonowymi o $rednicy zewnetrznej min. ®110
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odpornymi na promieniowanie UV. Dodatkowo odcinki tych rur, ktore ,wychodzg” z gruntu
muszg byé wykonane z rur grubosciennych o $éciance 10 mm lub z rur stalowych
o odpowiednim zabezpieczeniu antykorozyjnym. Wysoko$¢ ponad grunt dla tych odcinkow
to min. 3 m. Sposob mocowania rur kanalizacji teletechnicznej nalezy szczegétowo pokazaé
w dokumentacji projektowej.

« podziemne wykonujac przecisk sterowany specjalng rurg przeciskowa o srednicy min. ®110
pod przeszkoda. Przecisk sterowany musi by¢ wykonany zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami oraz niezaleznie uzgodniony z wiascicielem gruntu, na ktérym ma by¢

on wykonany.
4.2.6. Wprowadzenie rur kanalizacji teletechnicznej do budynkoéw.

W budynkach przepompowni, weztéw cieplnych projektowane beda ztacza swiatiowodowe. Na
etapie projektowania nalezy przewidzie¢ lokalizacje zakoriczen kabli $wiattowodowych
w danym budynku, ktére powinny w jak najmniejszym stopniu utrudnia¢ eksploatacje sieci
cieplnej w budynku, a jednoczesénie byé najbardziej bezpieczna pod wzglgdem niekorzystnego
oddziatywania sieci cieplnej (szczegdlnie w wypadku awarii cieptociggu).

Jezeli w budynku sa pomieszczenia techniczne, magazynowe lub inne oddzielone od gtéwnego
pomieszczenia wezla nalezy tam projektowaé punkt zakonczen kablowych.

Lokalizacja takiego punktu moze narzuci¢ najbardziej optymalne miejsce wejscia rur

optotelekomunikacyjnych do budynku.

Wejscie do budynku wykona¢ z uszczelnieniem gazoszczelnym dla kazdej z rur HDPE 40 przy
uzyciu termokurczliwych przepustéw kablowych (np. Raychem typu EPAF 2020. lub
réwnowaznych). Od miejsca wejécia rur HDPE 40 do budynku do miejsca zakorficzen kablowych
(w ktérych montowane bedg przetacznice $wiattowodowe ODF) nalezy zaprojektowac¢ koryto
kablowe o szerokosci min. 200 mm (wysoko$¢ 60 mm).

Kable $wiattowodowe wraz z niezbednych osprzetem (przetacznice ODF, stelaze zapasdw kabli)
nie sa w zakresie projektéw budowy kanalizacii teletechnicznej i bgda ujgte w osobnym projekcie
budowy linii $wiattowodowej chyba ze indywidualne uzgodnienie méwi inacze.

4.3. Montaz studni kablowych i zasobnikéw $wiattowodowych.

Kanalizacja teletechniczna budowana wzdiuz cieptociagu musi zawiera¢ studnie kablowe lub
zasobniki éwiattowodowe, w ktérych umieszczane bedg ztacza kabli $wiattowodowych oraz
stelaze zapaséw kabli. Stosowa¢ studnie kablowe typu SKR-1 (w uzasadnionych przypadkach
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mniejsze studnie typu SK-1). Studnie te powinny posiadaé wietrznik z umieszczonym w nim logo
+SEC” oraz napisem ,TEL. 993". Wzér takiego logo dostepny jest w SEC sp. z 0.0. W przypadku
stosowania zasobnikdw $wiattowodowych nalezy dobra¢ odpowiednig ich wielkosé dostosowang
do przewidywanego ich przeznaczenia (zapas kabla, ztacze przelotowe oraz zapasy kabli, ztacze
odgatezne oraz zapasy kabli).

a) Wybor lokalizacji studni kablowej lub zasobnika $wiattowodowego musi uwzgledniaé
oprécz lokalnych uwarunkowan terenowych ogdlng koncepcje sieci $wiattowodowej
(planowane ztgcza oraz odgatezienia linii Swiattowodowych), wiec kazda taka lokalizacja
powinna by¢ uzgodniona w SEC Sp. z 0.0.

b) W przypadku znacznych odlegto$ci odcinkéw kanalizacji teletechnicznej lub wystgpienia
duzej ilosci zataman nalezy zastosowaé dodatkowe studnie kablowe lub zasobniki
swiatfowodowe, ktore umozliwig zaciggniecie lub wdmuchiwanie kabli $wiattowodowych.
Dtugosci odcinkow pomigdzy studniami (lub zasobnikami) powinny byé dostosowane
do istniejgcych uwarunkowarn terenowych i technologii instalacji kabli $wiattowodowych.

c) Niedopuszczalne jest projektowanie i montaz studni kablowych i zasobnikéw
swiattowodowych w jezdniach i w miejscach trudnodostepnych.

d) Studnie kablowe (takze zasobniki $wiattowodowe) projektowaé i montowaé nad
rurociggiem cieplnym uwzgledniajac potozenie fabrycznych otworéw do wprowadzania
rur do studni kablowej, co powoduje, ze 0$ studni kablowej jest przesunieta w stosunku do
osi cieptociggu. Studnie kablowg kierowa¢ w strone rury powrotnej cieptociagu.

e) Odleglos¢ dna studni kablowej od gérnej krawedzi rur cieplnych powinna wynosié
minimum 40 cm. Gérna krawedz pokrywy studni kablowej powinna byé zlicowana

z docelowg nawierzchnig.

f) Pokrywy wewnetrzne studni powinny by¢ zamykane na ktodki, kidre nalezy pobraé¢
z magazynu SEC.

4.4. Badania zmontowanych odcinkéw rur kanalizacji teletechniczne;j.

Po zmontowaniu odcinka rur kanalizacji teletechnicznej dla kabli $wiattowodowych nalezy
wykonac probe cisnieniowg powietrzem o (nad)cisnieniu prébnym pr = 0,1 MPa w ciggu 30 min.
Rury optotelekomunikacyjne uszczelnione na obydwu koncach zmontowanego odcinka

i napetnione sprezonym powietrzem do nadcisnienia 0,1 MPa nie powinny wykazywaé spadku
ci$nienia o wigcej niz 0,01 MPa (10%) w ciggu 24 godzin. Nalezy uwazaé, aby po zakonczeniu
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préby i podczas zasypywania kanalizacji do $rodka rury nie dostaty sig ciata obce Konieczne jest
tez wykonanie kalibracji tych rur majaca na celu wykrycie ewentualnych miejscowych zgniecen,
ktore w przysziosci uniemozliwig wdmuchiwanie swiattowodu.

W przypadku, gdy inwestycja jest roztozona w czasie i jest wykonywana etapami nalezy wykonac

dwie prdby cisnieniowe:
a) pierwsza proba po wykonaniu kanalizacji teletechnicznej
b) druga préba po zakonczeniu inwestycii.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnoéci i funkcjonalnosci uktadanych rur
optotelekomunikacyjnych powinny one byé szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla
zanieczyszczen statych i ptynnych szczegdlnie w czasie budowy, ale takze pozniejszej
eksploataciji. Kofce tych rur powinny by¢ uszczelnione na kazdym etapie budowy.

5. Wytyczne i wymagania techniczne dotyczace instalacji kabli $wiattowodowych.
5.1. Dobodr materiatéw.

5.1.1. Kable swiattowodowe.
Na gtéwnych ciggach kanalizacji teletechnicznej zaprojektowanej wzdtuz cieptociagéw nalezy
zaprojektowaé i instalowac¢ kable swiattowodowe o nastgpujacych parametrach:
- kabel tubowy, kanatowy, dielektryczny, ze wzmocnieniem z widkien aramidowych
na o$rodku kabla,
- 6tub o $rednicy zewnetrznej 2,4 mm,
- po 12 widkien $wiattowodowych jednomodowych w kazdej tubie — razem 72 widkna,
- $rednica zewnetrzna kabla 11,2 mm,
- maksymalna dynamiczna sita ciggnienia 4 kN,
- minimalny dynamiczny promien zginania 170 mm,
temperatura pracy od -40°C do +70°C,
typowe oznaczenie Z-XOTKtsdD 72J.
Pojemnosé kabla $wiattowodowego (ilos¢ widkien), projektowanego na danym odcinku nalezy
uzgodni¢ w SEC Sp. z 0.0. przed przystapieniem do prac projektowych. Stosowane kable
swiattowodowe musza spetniaé wymagania norm ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103; ZN-96 TPSA-005.
5.1.2. Mufy ztaczowe.
W studniach kablowych (lub zasobnikach $wiattowodowych stosowac hermetyczne mufy
ztgczowe wyposazone w odpowiednia ilos¢ kaset spawow oraz koszykow dla luznych tub. Mufa
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powinna umozliwia¢ wprowadzenie dodatkowych kabli $wiattowodowych (i wykonania w nigj
ztgczy odgateznych) — np. typ FOSC 400B4 (lub réwnowazna).

Stosowane mufy ztagczowe powinny spetnia¢ wymagania normy zaktadowej ZN-96 TPSA-008.
5.1.3. Przetacznice swiattowodowe.

W budynkach lub innych obiektach gdzie planuje sie ztgcza $wiattowodowe nalezy zaprojektowaé
I instalowaé przetacznice $wiattowodowe (ODF) dostosowane do warunkéw w jakich beda
pracowaty i tak :

w pomieszczeniach gdzie znajdujg sie rury i urzadzenia sieci cieptowniczej nalezy

stosowaé przetgcznice hermetyczne (minimum IP 56) o wyposazeniu dobranym do

przewidywanych ilosci zakoriczen kabli $wiattowodowych — np. typu PSH-2, ODF-O (lub
rownowazne)

w pomieszczeniach wydzielonych (serwerownia itp.) przetacznice ODF panelowe.
Przyjmuje sie stosowanie wyposazenia w standardzie E2000/APC (adaptery, pigtaile,
patchcordy).

Stosowane przetacznice $wiattowodowe powinny spetniaé wymagania normy zaktadowej ZN-96
TPSA-009.
5.1.4. Stelaze zapaséw kabli.
W studniach kablowych stosowa¢ stelaze zapaséw kabli, na ktére nawijane bedg odpowiednie
zapasy kabla swiattowodowego.
Zaleca sie stosowanie stelazy zapaséw kabli :

- typu SZ-6 w studniach na $rodku odcinka zaciggowego,

- typu SZ-2 w studniach gdzie wykonane bedzie ztgcze kabla OTK,

typu SZ-4 w budynkach (np. weztach, przepompowniach itp).

Zaktada sie typowo stosowanie nastepujacych dtugosci zapaséw kabli OTK :
30 m w srodku odcinka pomiedzy ztgczami,
25 m z kazdej strony ztacza,
- 25 m w budynkach gdzie instalowane bedg przetacznice ODF.
W szczegolnych przypadkach mozna stosowac inne dtugosci zapaséw kabli.

5.2. Instalacja kabli swiattowodowych.

Nalezy projektowac i zacigga¢ kable swiattowodowe metoda pneumatycznego wdmuchiwania,
W spos6b nie powodujgcy przekroczenia dopuszczalnej sity ciggniecia oraz minimalnego
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promienia giecia wynoszacego 20 $rednic zewnetrznych kabla.

Dopuszcza sie w wyjatkowych uzasadnionych przypadkach zastosowanie innych metod instalacji
kabli OTK.

Kable instalowaé w rurze optotelekomunikacyjnej z wyréznikiem koloru czerwonego (rura

z wyrdznikiem koloru zielonego pozostaje jako rezerwowa).

Wcigganie poszczegélnych odcinkéw kabli OTK do rur HDPE 40 wykonywac ze studni kablowej,
ktéra jest w $rodku odcinka pomiedzy ztaczami - w obie strony, co w zdecydowany sposéb
skraca dtugo$é jednorazowego zaciggania kabla OTK.

Po instalacji poszczegdinych odcinkow kabli $wiattowodowych nalezy je oznaczy¢ przewieszkami

identyfikacyjnymi (np. wedtug normy zaktadowej ZN-96 TPSA-022).

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ pomiary reflektometryczne na wszystkich widknach z obydwu
kierunkéw transmisji pomiedzy przetacznicami $wiattowodowymi dla fal dtugosci 1310 i 1550 nm.

Wszystkie czynnosci i zwigzane z instalacjg kabli $wiattowodowych (od zakupu do pomiaréw
koricowych) powinny byé zgodne z ogdlnymi wymaganiami technicznymi zawartymi w normie
zaktadowej ZN-96 TPSA-002 oraz w niniejszym opracowaniu.

6. Wymagania dotyczace dokumentacji projektowej.
6.1. Wymagania ogolne.

Zakres i forma dokumentacji projektowej powinna by¢ zgodna z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 roku w sprawie szczegOtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego oraz z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z  dnia
3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
z pdzniejszymi zmianami, a takze § 8 ust. 1 i 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
/Dz.U. Nr 25 poz.133/. Dokumentacje nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym do wykonania

zamowienia.

W przypadku wykonywania projektu budowy kanalizacji teletechnicznej jednoczesnie
z projektem budowy (lub przebudowy) cieptociagu powinna ona by¢ wykonana jako
osobny tom (cze$¢) catego zadania projektowego.
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Zaktada sie, ze wszelkie wymagania formalno-prawne zawarte beda w tomach
dotyczacych cieptociagu (w szczegdlnosci: uzgodnienia ZUDP, uzgodnienia
z wiascicielami dziatek, projekt organizacji ruchu i inne wymagane uzgodnienia niezbgdne
do realizacji zaméwienia) i beda zawieraly dane dotyczace jednoczesnej budowy

kanalizacji teletechniczne;j.

W szczegdlnym przypadku, gdy projekt budowy kanalizacji teletechnicznej wzdtuz sieci
cieplnej stanowi¢ bedzie niezalezne zadanie projektowe musi zawiera¢ on wszystkie
niezbedne w/w dokumenty formalno-prawne niezbedne do wykonania zamdéwienia.

6.2. Projekt budowlany kanalizacji teletechnicznej.

Projekt budowlany budowy kanalizacji teletechnicznej wzdtuz sieci cieplnej powinien zawiera¢

w szczegolnosci:
e Opis techniczny,
» rysunki z przebiegiem trasowym projektowanej kanalizacji teletechnicznej,
e rysunki z przekrojami (lub profilami) na charakterystycznych odcinkach,
o zakres rzeczowo-ilosciowy,
» wykaz wspoétrzednych geodezyjnych projektowanej kanalizaciji teletechnicznej,
» uzgodnienie dokumentacji w SEC Sp. z 0.0.,

e uprawnienia budowlane projektanta i sprawdzajgcego,

aktualne dokumenty potwierdzajace przynaleznos¢ do Izby Inzynieréw Budownictwa.

Projekty budowlane nalezy dostarczy¢ w 5 egzemplarzach w wersji papierowej oraz w wersji
elektronicznej na ptycie CD lub DVD (opisy i rysunki w formacie pdf oraz dodatkowo wszystkie
rysunki w formacie AutoCAD w wersji 2000, przy czym rysunki z przebiegami trasowymi
na mapach w oryginalnych wspétrzednych — nie obrocone).

6.3. Projekt wykonawczy kanalizacji teletechnicznej.

Projekt wykonawczy budowy kanalizacji teletechnicznej wzdtuz sieci ciepinej powinien zawierac

w szczegdlnosci:
» opis techniczny,

e rysunki z przebiegiem trasowym projektowanej kanalizacji teletechnicznej,
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¢ rysunki z przekrojami (lub profilami) na charakterystycznych odcinkach,

o zakres rzeczowo-ilosciowy,

» schemat kanalizacji teletechnicznej zawierajacy studnie kablowe (lub zasobniki liniowe),
opisy typdw zastosowanych rur, dtugosci trasowe,

» wykaz materiatéw do budowy kanalizacji teletechnicznej,

» wykaz wspodtrzednych geodezyjnych projektowanej kanalizacji teletechnicznej,

¢ uzgodnienie dokumentacji w SEC Sp. z o.0.

Projekty wykonawcze nalezy dostarczy¢ w 5 egzemplarzach w wersji papierowej oraz w wersji
elektronicznej na ptycie CD lub DVD (opisy i rysunki w formacie pdf oraz dodatkowo wszystkie
rysunki w formacie AutoCAD w wersji 2000, przy czym rysunki z przebiegami trasowymi na

mapach w oryginalnych wspétrzednych — nie obrécone).

Dopuszcza si¢ (za zgoda SEC Sp. z 0.0.) wykonanie dokumentacji projektowej
na budowe kanalizacji teletechnicznej wzdtuz sieci cieptowniczej jako projekt budowlano-

wykonawczy.

W_projekcie i dokumentacji_powykonawczej kanalizacji $wiattowodowej obowigzkowo
nalezy naniesé¢ punkty geodezyijne studni kablowych i taczen (zqrzewéw) rur HDPE na

catej trasie w/w kanalizaciji.

6.4. Projekt wykonawczy linii $wiattowodowej.

Projekt wykonawczy instalacji kabli $wiattowodowych (linii $wiattowodowej) wzdtuz sieci cieplnej

powinien zawiera¢ w szczegolnosci:
e opis techniczny,
 plan pogladowy kanalizacji teletechnicznej bgdacej w zakresie projektu,
Nalezy pokazaé (poprzez punkty geodezyjne) doktadna lokalizacje taczenia rury RHDP,
zaréwno w projekcie wykonawczym jak i powykonawczym, w celu lokalizacji ewentualnych
awarii.
Rury RHPE nalezy tgczy¢ wytacznie w studniach SKR-1

¢ schemat rurociggu kablowego oraz schemat optyczny linii swiattowodowej zawierajacy:

- studnie kablowe (lub zasobniki $wiattowodowe),
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- stelaze zapaséw kabli (z podaniem dtugosci zapasow kabli),

- dtugosci trasowe,
Ponadto gdy rurociag $wiattowodowy z rur HDPE ukfadany jest poza siecig SEC, nalezy
uktadaé kabel lokalizacyjny i na zmianie ( TJ na krzywiznach) trasy stosowaé markery
w celu lokalizacji utozonego kabla $wiattowodowego oraz uktadac tasme ochronng na

1/3 wysokosci kabla utozonego w ziemi.
- dtugosci optyczne,
« Rysunki z lokalizacja przetacznic ODF w wyznaczonych obiektach,
» Tabele zawierajace:
- zestawienie odcinkowe zaprojektowanych kabli $wiattowodowych,
- zestawienie stelazy zapaséw kabli z podanymi diugo$ciami zapasow kabli,
- zestawienie obliczonych tlumiennosci pomiedzy przetacznicami ODF,
- wykaz materiatéw podstawowych,
o zakres rzeczowo-ilosciowy,
« uzgodnienie dokumentacji w SEC Sp. z 0.0.

Projekty wykonawcze nalezy dostarczy¢ w 5 egzemplarzach w wersji papierowej oraz w wersji
elektronicznej na ptycie CD lub DVD (opisy i rysunki w formacie pdf oraz dodatkowo wszystkie
rysunki w formacie AutoCAD w wersji 2000).

Uwaga:

Wszelkie odstepstwa od przedmiotowych wytycznych podlegaja uzgodnieniu
z SEC Sp. z o.0.
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