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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest okreslenie ogolnych wymagan formalnych
oraz techniczno-eksploatacyjnych do projektowania, budowy eksploatacji kanalizaciji
teletechnicznej dla kabli swiattowodowych budowanych wzdiluz sieci cieptowniczych bedgcych

wiasnoscig Szczecinhskiej Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.
2. 0Ogodlne zasady projektowania.

Kanalizacja teletechniczna dla kabli $wiattowodowych moze byé wybudowana tylko
na podstawie wykonanej dokumentacji projektowej opracowanej przez projektanta posiadajgcego

uprawnienia budowlane w specjalnosci telekomunikacyjnej oraz uzgodnionej w SEC Sp. z 0.0.

Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i zasadami w branzy telekomunikacyjnej, prawem budowlanym oraz innymi ustawami

lub rozporzgdzeniami.

Przyjete rozwigzania techniczne muszg uwzgledniaé specyfike budowy i eksploatacji sieci
cieptowniczej. Jezeli projekt dotyczy odcinka (fragmentu) kanalizacji teletechnicznej musi

on by¢ skoordynowany z odcinkami przylegajgcymi do niego (taczenie w tych samych punktach).

Instalacje kabli swiattowodowych nalezy wykona¢ na podstawie wykonanej dokumentacji
projektowej opracowanej przez projektanta posiadajgcego uprawnienia budowlane

w specjalnosci telekomunikacyjnej oraz uzgodnionej w SEC Sp. z 0.0.
3. Okreslenia podstawowe.

Kanalizacja teletechniczna — element sieciowej infrastruktury telekomunikacyjnej sktadajgcy sie
z rur dla kabli telekomunikacyjnych, dodatkowych rur ostonowych, studni kablowych, zasobnikéw

Swiattowodowych. Gtéwnym jej elementem (dla aktualnych potrzeb SEC Sp. z 0.0.) sa:

e rury optotelekomunikacyjne RHDPE 40/3,7mm, do ktérych bedg wciggane lub
wdmuchiwane kable swiattowodowe. W szczegdlnych miejscach gdzie wymagana jest
dodatkowa ochrona rur optotelekomunikacyjnych stosuje sie rury ostonowe HDPE
gruboscienne o $rednicy zewnetrznej ®=110 mm (0 zwiekszonej odpornosci

mechanicznej),

¢ studnie kablowe i zasobniki swiattowodowe stuzg do umieszczania w nich zigczy kabli

Swiattowodowych oraz stelazy zapaséw kabli.
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4. Wytyczne i wymagania techniczne dotyczace kanalizacji teletechniczne;.
4.1. Dobér materiatéw.
4.1.1. Rury optotelekomunikacyjne.

Kanalizacje teletechniczng nalezy projektowa¢ i budowaé z dwéch rur RHDPE 40/3,7mm
optotelekomunikacyjnych o nastepujgcych parametrach odpowiadajagcym wymaganiom ZN-
96/TPSA-017:

. Srednica zewnetrzna 40 mm,

e wewnetrzna Scianka rowkowana wzdtuznie i pokrytg warstwag poslizgowg
zmniejszajgcg tarcie podczas zaciggania kabla,

. sztywnos$¢ obwodowa 64 kN/m?,

. odpornos¢ na Sciskanie N750,

o  trwalo$¢ co najmniej 30 lat,

W przypadkach, gdzie wymagana bedzie inna ilo$¢ rur optotelekomunikacyjnych podane zostang

dodatkowe szczegotowe wytyczne.

W budynkach nalezy stosowaé rury trudnopalne spetniajgce wymagania normy zaktadowej
ZN-OPL-014/15.

Rury kanalizacyjne powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

e rury polietylenowe (PE) wg ZN-OPL-014/15,
e  rury specjalne wg ZN-OPL-014/15,
e  rury trudnopalne wg ZN-OPL-014/15.

4.1.2. Rury ostonowe.

Na odcinkach, gdzie wymagana jest dodatkowa ostona rur optotelekomunikacyjnych nalezy

stosowac rury HDPE 110 gruboscienne :
- 0 grubosci $cianki 6,3 mm (odpornos$¢ na $ciskanie N750, sztywnos$¢ obwodowa 14 kN/m?)
- 0 grubosci $cianki 10,0 mm (odporno$¢ na sciskanie N750, sztywno$¢ obwodowa 64 kN/m?)

Na odcinkach, gdzie rury ostonowe utozone bedg napowietrznie stosowaé wytgcznie rury

odporne na promieniowanie UV (rury do stosowania na przestrzeniach otwartych).
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Dodatkowe rury ostonowe nalezy stosowaé w nastepujgcych przypadkach :

- na skrzyzowaniach poprzecznych z rurami cieptowniczymi, przy czym rura ostonowa, powinna

by¢ utozona minimum 0,5 m poza krawedzie rury cieptowniczej,
- do przeciskow i przewiertow sterowanych,
- na odcinkach napowietrznych,

- w innych szczegdélnych miejscach, gdzie niezbedna jest dodatkowa ochrona rur

optotelekomunikacyjnych.
Rury HDPE 110 powinny spetnia¢ wymagania normy zaktadowej ZN-OPL-014/15.
4.1.3. Studnie kablowe i zasobniki Swiattowodowe.

Kanalizacja teletechniczna budowana wzdiuz cieptociggu musi zawiera¢ studnie kablowe lub
zasobniki swiattowodowe w ktérych umieszczane bedg ztgcza kabli swiattowodowych oraz
stelaze zapaséw kabli. Nalezy stosowaé studnie kablowe typu SKR-1. W przypadku braku
wymaganego miejsca dopuszcza sie stosowanie mniejszych studni typu SK-1. W studniach
rozgateznych do ktérych dochodzi powyzej 8 rur HDPE40 zaleca sie zastosowanie studni
kablowych typu SK-2. Studnie powinny posiada¢ jeden wywietrznik. W zaleznos¢ od
zagospodarowania terenu nalezy uwzgledni¢ zastosowanie odpowiedniej ramy typu lekkiego lub

ciezkiego (do uzgodnienia z SEC)

W przypadku stosowania zasobnikow swiattowodowych nalezy dobrac¢ ich wielkos¢ stosownie do
przewidywanego ich przeznaczenia. Zasobniki kablowe nalezy stosowaé tylko w uzasadnionych

przypadkach poza aglomeracjg miejska.

Studnie nalezy umieszczaé w odlegtosci ok. 100 metréw w aglomeracji miejskiej, natomiast poza
aglomeracjg miejskg w odlegtosci ok. 400 metréow, czyli w odlegto$ciach umozliwiajgcych
pozniejsze wprowadzenie w rure kanalizacji wtornej kabla $wiattowodowego wdmuchujgc go
metodg pneumatyczng lub tloczkowg. Podane dlugosci sg orientacyjne, w uzasadnionych
przypadkach dtugo$¢ moze ulec wydtuzeniu lub skréceniu, np. dtugie przeloty bez zakretéw
i katow (wydtuzenie) lub mnogos$¢ zakretow (skrocenie). Ostateczng ilosC i lokalizacje studni

nalezy uzgodni¢ z SEC.

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg zaktadowg ZN-OPL-023/16,

a zasobniki $wiattowodowe zgodnie z normg zaktadowg ZN-OPL-014/15.
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4.1.4. Ziaczki rur i uszczelki koncow rur kanalizacji teletechniczne;.

taczenie odcinkdéw rur optotelekomunikacyjnych nalezy dokonaé¢ przy uzyciu dedykowanych
ztgczek skrecanych. Potgczenia muszg by¢ wykonane 2z nalezytg starannoscig tak,
aby zagwarantowac szczelne potgczenie obu rur (koniecznie nalezy wykonaé prébe cisnieniowag

catego odcinka).

Na etapie budowy stosowac uszczelki koncow rur optotelekomunikacyjnych uniemozliwiajgc
przedostanie sie¢ do ich wnetrza zanieczyszczeh, kitére w przysziosci mogg utrudnic
lub wrecz uniemozliwi¢ instalacje kabli Swiattowodowych. Na wszystkich koncach
rur rezerwowych uszczelki kohcow rur muszg pozosta¢ na state. Po wprowadzeniu kabla
Swiattowodowego rure HDPe nalezy uszczelni¢ stosownym dtawikiem. W sytuacji gdzie zachodzi
koniecznos¢ nastawienia studni na istniejgcym ciggu z zaciggnietym sSwiattowodem nalezy

zastosowac rury dzielone.
Ztaczki skrecane i uszczelki korncédw rur powinny odpowiadaé normie zaktadowej ZN-OPL-014/15
Tasma ostrzegawcza.

Na catej dlugosci kanalizacji teletechnicznej utozonej podziemnie nalezy ukfadaé tasme
ostrzegawczg koloru pomaranczowego z napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”.

Tasme tg uktada¢ nad kanalizacjg teletechniczng na rzednej gornej krawedzi rur cieptowniczych
(dla odcinkéw utozonych na podsypce cieptociggu), a w innych przypadkach w potowie odlegtosci

pomiedzy kanalizacjg teletechniczng, a nawierzchnia.

Tasmy ostrzegawcze powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie zakfadowej
ZN-OPL-025/99.

4.2. Uktadanie rur kanalizacji teletechnicznej wzdtuz sieci cieptowniczej.
4.2.1. Na odcinkach cieptociaggu utozonego podziemnie.

a) Przebieg kanalizacji teletechnicznej powinien byé dostosowany do ksztattu sieci
cieptowniczej z zastosowaniem dopuszczalnych promieni giecia rur
optotelekomunikacyjnych na zatamaniach trasy (uwzgledniajgc temperature zewnetrzng

podczas montazu). Nalezy dgzy¢ do tego, aby rury optotelekomunikacyjne ukfada¢ na
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zatamaniach z mozliwie najwiekszym promieniem giecia, co w zdecydowany sposob utatwia

pozniej zacigganie kabla swiattowodowego.

Na odcinkach wzdtuz rurociggéw cieptowniczych wykonanych z rur preizolowanych
uktadanych bezposrednio w gruncie - rury kanalizacji teletechnicznej nalezy ukfadacé
pomiedzy rurami cieptowniczymi tak, aby dolne krawedzie rur optotelekomunikacyjnych byty
na tej samej rzednej jak dolne krawedzie rur cieptowniczych (bezposrednio na wykonanej
wczeéniej podsypce dla cieptociggu). Nieznaczne falowanie rur optotelekomunikacyjnych

wystepujgce podczas jego uktadania zawsze kierowaé w strone rury powrotnej cieptociggu.

Na odcinkach gdzie kazda z rur cieptowniczych ukfadana jest w odrebnym wykopie
(w osobnych wykopach), a wynika to np. z warunkéw terenowych - rury kanalizacji
teletechnicznej nalezy uktada¢ zawsze obok rury cieptowniczej powrotnej, przy czym dolne
krawedzie rur optotelekomunikacyjnych majg by¢ na tej samej rzednej jak dolna krawedz
rury cieptowniczej powrotnej (uktadane bezposrednio na wykonanej wczesniej podsypce dla

rury cieptowniczej).
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PRZEKROJ WYKOPU

ULOZENIE CIEPLOCIAGU W TECHNOLOGII RUR STALOWYCH PODWOJNYCH
PREIZOLOWANYCH (WE WSPOLNEJ IZOLACJI TERMICZNEJ)

grunt I i II kat. lub piasek
przy kat. gruntu II 1 IV

tagma ostrzepawceza
cieplociagu

tasma ostrzegawcza
kanalizacjia TT

‘min. 50-90 cm

Z2xHDPE #40mm

4.2.2. Na odcinkach cieptociagu z dodatkowa rurg ochronna.

Na odcinkach gdzie cieptocigg utozony jest w dodatkowej rurze ochronnej (np. przy przejsciach
pod torami tramwajowymi lub kolejowymi, pod jezdniami) nalezy rozwazy¢ utozenie kanalizacji

teletechnicznej jedng z metod:
- przeciskiem prostoliniowym (w rurze ostonowej przeciskowej ®110),
- przewiertem sterowanym (w rurze ostonowej przeciskowej ®110),

utozenie rur optotelekomunikacyjnych bezposrednio w przestrzeni pomiedzy wewnetrzng sciankg

rury ochronnej cieptociggu, a rurg cieptowniczg (w ,przeswitach” ptéz dystansowych). Dla tej
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metody dopuszczalne jest utozenie rur optotelekomunikacyjnych tylko wzdtuz rury cieptowniczej

powrotne;.
4.2.3. Na odcinkach cieptociagu w zamknietych kanalach cieptowniczych.

Na odcinkach gdzie cieptociag utozony jest w istniejgcym kanale cieptowniczym nalezy
indywidualnie dla danego przypadku przeanalizowa¢ wybor sposobu utozenia kanalizacji
teletechnicznej uwzgledniajgc stan techniczny kanatu, rodzaj podpor cieptociggu, dtugosci oraz
ksztattu kanatu. Zawsze nalezy kierowaC sie zasada, aby rury kanalizacji teletechnicznej byly
mozliwie najdalej od rury zasilajgcej cieptociggu, zmniejszajgc tym samym skutki niekorzystnego
oddziatywania w przypadku awarii.

W przypadkach, gdy utozenie kanalizacji teletechnicznej w kanale cieptowniczym moze by¢

utrudnione lub wrecz niemozliwe, nalezy rozwazy¢ inne sposoby jej utozenia, na przyktad:
- na zewnatrz kanatu wzdtuz zewnetrznej sciany obudowy kanatu cieptowniczego,

- metodg przewiertu sterowanego pod lub obok kanatu cieptowniczego.

4.2.4. Na odcinkach cieptociagu w komorach cieptowniczych

W przypadkach, gdy kanalizacja teletechniczna bedzie musiata by¢ utozona w obrebie komory
cieptowniczej nalezy spelnic szereg wymogow gwarantujgcych jej bezpieczenstwo

i niezawodnosé, takich jak:
- nalezy zachowac¢ odpowiednie dopuszczalne promienie giecia rur optotelekomunikacyjnych,
- nalezy uktadac jg na drabince kablowej lub mocowac¢ do $cian komory przy uzyciu uchwytow,

- trasa utozenia kanalizacji teletechnicznej nie powinna utrudnia¢ wykonywania prac

zwigzanych z eksploatacjg i konserwacjg infrastruktury cieptowniczej w komorze.
4.2.5. Na odcinkach cieptociggu utlozonego napowietrznie

Na odcinkach wzdtuz rurociggéw cieptowniczych wykonanych z rur spiro montowanych
napowietrznie (np. przy przejsciach przez tory, cieki lub inne przeszkody, ktore uniemozliwiajg
utozenie cieptociggu doziemnie) - rury kanalizacji teletechnicznej uktada¢ przy zastosowaniu

jednej z metod:

e napowietrznie po trasie cieptociggu, przy czym rury optotelekomunikacyjne muszg by¢

dodatkowo zabezpieczone rurami ostonowymi o Srednicy zewnetrznej min. ®110
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odpornymi na promieniowanie UV. Dodatkowo odcinki tych rur, ktére ,wychodzg” z gruntu
muszg by¢é wykonane z rur grubosciennych o $ciance 10 mm lub z rur stalowych
o0 odpowiednim zabezpieczeniu antykorozyjnym. Wysoko$¢ ponad grunt dla tych
odcinkédw to min. 3 m. Sposdb mocowania rur kanalizacji teletechnicznej nalezy
szczegotowo pokazac¢ w dokumentacji projektowe;.

e podziemne wykonujgc przecisk sterowany specjalng rurg przeciskowg o srednicy min.
®110 pod przeszkoda. Przecisk sterowany musi by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami oraz niezaleznie uzgodniony z wtascicielem gruntu, na ktérym ma

by¢ on wykonany.
4.2.6. Wprowadzenie rur kanalizacji teletechnicznej do budynkoéw.

W budynkach przepompowni, weztéw cieplnych projektowane bedg ztgcza swiattowodowe. Na
etapie projektowania nalezy przewidzie¢ Iokalizacje zakonczen kabli $wiattowodowych
w danym budynku, ktére powinny w jak najmniejszym stopniu utrudniaé eksploatacje sieci
cieptowniczej w budynku, a jednoczesnie by¢ najbardziej bezpieczna pod wzgledem

niekorzystnego oddziatywania sieci cieptowniczej (szczegdlnie w wypadku awarii cieptociggu).

Jezeli w budynku sg pomieszczenia techniczne, magazynowe lub inne oddzielone od gtéwnego

pomieszczenia wezta nalezy tam projektowac punkt zakonczen kablowych.

Lokalizacja takiego punktu moze narzuci¢ najbardziej optymalne miejsce wejscia rur

optotelekomunikacyjnych do budynku.

Wejscie do budynku wykonac¢ z uszczelnieniem gazoszczelnym dla kazdej z rur RHDPE 40 przy
uzyciu termokurczliwych przepustow kablowych. Od miejsca wejscia rur RHDPE 40 do budynku
do miejsca zakohczen kablowych (w ktérych montowane bedg przetgcznice swiattowodowe ODF)

nalezy zaprojektowac koryto kablowe o szerokosci min. 60 mm (wysokos¢ 40 mm).
4.3. Montaz studni kablowych i zasobnikéw swiattowodowych.

Kanalizacja teletechniczna budowana wzdiuz cieptociggu musi zawiera¢ studnie kablowe lub
zasobniki $wiattowodowe, w ktérych umieszczane bedg ztgcza kabli swiattowodowych oraz
stelaze zapaséw kabli. Studnie te powinny posiada¢ wywietrznik z umieszczonym napisem ,SEC
TEL. 993”. W przypadku stosowania zasobnikéw swiattowodowych nalezy dobraé¢ odpowiednig
ich wielkos¢ dostosowang do przewidywanego ich przeznaczenia (zapas kabla, zigcze

przelotowe oraz zapasy kabli, ztgcze odgatezne oraz zapasy kabli).

Strona 9z 20



Zatgcznik nr 1B
do Projektowania i budowy kanalizacji teletechnicznej
oraz kabli swiattowodowych wzdtuz sieci cieptowniczej

Szczecinskiej Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. (SEC)

SEC

a) Wybdr lokalizacji studni kablowej lub zasobnika swiattowodowego musi uwzglednia¢ oprécz
lokalnych uwarunkowan terenowych ogoélng koncepcje sieci swiattowodowej (planowane
ztgcza oraz odgatezienia linii $wiattowodowych), wiec kazda taka lokalizacja powinna by¢

uzgodniona w SEC Sp. z o.0.

b) W przypadku znacznych odlegto$ci odcinkéow kanalizacji teletechnicznej lub wystgpienia
duzej ilosci zataman nalezy zastosowa¢ dodatkowe studnie kablowe lub zasobniki
Swiattowodowe, ktore umozliwig zaciggniecie lub wdmuchiwanie kabli swiattowodowych.
Dtugosci odcinkow pomiedzy studniami (lub zasobnikami) powinny by¢ dostosowane do

istniejgcych uwarunkowan terenowych i technologii instalacji kabli $wiattowodowych.

¢) Niedopuszczalne jest projektowanie i montaz studni kablowych i zasobnikéw
Swiattowodowych w jezdniach, parkingach (do uzgodnienia z SEC) i w miejscach

trudnodostepnych.

d) Studnie kablowe (takze zasobniki Swiattowodowe) projektowaé i montowaé tak, aby ich
obrys znajdowat sie poza rurociggiem cieplnym, uwzgledniajgc potozenie fabrycznych
otworow do wprowadzania rur do studni kablowej oraz zachowujgc promienie giecia
umozliwiajgce pdzniejsze wprowadzenie kabla. Studnie kablowg kierowa¢ w strone rury

powrotnej cieptociggu.

e) Odlegtos¢ dna studni kablowej od gornej krawedzi rur cieplnych powinna wynosié minimum
40 cm. Go6rna krawedz pokrywy studni kablowej powinna by¢ zlicowana

z docelowg nawierzchnig.

f) Pokrywy wewnetrzne studni w ktdrych jest umieszczone zigcze swiattowodowe powinny by¢

zamykane na kiédki, ktére nalezy pobra¢ z magazynu SEC.

4.4. Badania zmontowanych odcinkéw rur kanalizacji teletechniczne;j.

Po zmontowaniu odcinka rur kanalizacji teletechnicznej dla kabli Swiattowodowych nalezy
wykonac¢ prébe cisnieniowg powietrzem o (nad)cisnieniu probnym pr = 0,1 MPa w ciggu 30 min.
Rury optotelekomunikacyjne uszczelnione na obydwu koncach zmontowanego odcinka
i napetnione sprezonym powietrzem do nadcisnienia 0,1 MPa nie powinny wykazywa¢ spadku
cis$nienia o wiecej niz 0,01 MPa (10%) w ciggu 24 godzin. Nalezy uwazac, aby po zakonczeniu

préby i podczas zasypywania kanalizacji do srodka rury nie dostaty sie ciata obce Konieczne jest
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tez wykonanie kalibracji tych rur majgcg na celu wykrycie ewentualnych miejscowych zgniecen,

ktére w przysztosci uniemozliwig wdmuchiwanie swiattowodu.

W przypadku, gdy inwestycja jest roztozona w czasie i jest wykonywana etapami nalezy wykonaé¢

dwie préby cisnieniowe:
a) pierwsza proba po wykonaniu kanalizacji teletechniczne;j
b) druga préba po zakonczeniu inwestycji.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci ukladanych rur
optotelekomunikacyjnych powinny one by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla
zanieczyszczen statych i ptynnych szczegdlnie w czasie budowy, ale takze pézniejszej

eksploatacji. Konce tych rur powinny by¢ uszczelnione na kazdym etapie budowy
5. Wytyczne i wymagania techniczne dotyczace instalacji kabli Swiattowodowych.
5.1. Dobér materiatéw.

5.1.1. Kable swiatlowodowe.

Na gtéwnych ciggach kanalizacji teletechnicznej zaprojektowanej wzdtuz cieptociggdw nalezy

zaprojektowac i instalowac kable swiattowodowe o nastepujgcych parametrach:

- kabel tubowy, kanatowy, dielektryczny, ze wzmocnieniem z widbkien aramidowych
na osrodku kabla,

- tuby o $rednicy zewnetrznej 2,4 mm,

- po 12 widkien swiattowodowych jednomodowych typu G.652.D w kazdej tubie,

- max. $srednica zewnetrzna kabla 10 - 12 mm,

- maksymalna dynamiczna sita ciggnienia 4 kN,

- minimalny dynamiczny promienh zginania 180 mm,

- temperatura pracy od -40°C do +70°C,

- typowe oznaczenie Z-XOTKtsdD

- pojemnos¢ kabla $wiattowodowego uzgodni¢ z SEC Sp. z o0.0.
Na dosytowych ciggach kanalizacji teletechnicznej zaprojektowanej wzdtuz cieptociggdw do

budynkéw z pomieszczeniami SEC nalezy zaprojektowac i instalowaé kable $wiattowodowe

0 nastepujgcych parametrach:
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- kabel tubowy, kanatowy, dielektryczny, ze wzmocnieniem z widbkien aramidowych
na osrodku kabla,

- 1-4 tuby o $rednicy zewnetrznej 2,4 mm

- 12 widkien swiattowodowych jednomodowych typu G.652.D w 1 tubie

- $rednica zewnetrzna kabla 8 - 10 mm,

- maksymalna dynamiczna sita ciggnienia 2,7 kN,

- minimalny dynamiczny promien zginania 140 mm,

- temperatura pracy od -40°C do +70°C,

- typowe oznaczenie Z-XOTKtsdD

Pojemnos¢ kabla swiattowodowego (ilos¢ widkien) oraz metode rozprowadzenia potgczeh

Swiattowodowych, projektowanych na danym odcinku nalezy uzgodni¢ w SEC Sp. z 0.0. przed

przystapieniem do prac projektowych.

Stosowane kable swiattowodowe musza spetnia¢é wymagania norm ZN-TF-11:2001; ZN-EK-

103; ZN-OPL-005.

5.1.2. Kody oznaczen witdékien i tub swiattowodowych

Numerowanie wtokien swiattowodowych podczas wykonywania spawdéw nalezy bezwzglednie

wykonac¢ w uktadzie koloréw zgodnie z normag IEC 304.

Kolorystyka witdkien swiattowodowych:
1 — czerwona

2 — zielona

3 — niebieska

4 — biata

5 — fioletowa

6 — pomaranczowa
7 - szara

8 — zoita

9 — brgzowa

10 — rozowa

11— czarna

12- turkusowa
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Kolorystyka tub swiattowodowych:
1 — czerwona (tuba licznikowa)

2 — niebieska (tuba kierunkowa)
Pozostate tuby barwy naturalnej.
5.1.3. Mufy zlagczowe

W studniach kablowych (lub zasobnikach swiattowodowych stosowa¢ hermetyczne mufy
ztgczowe wyposazone w odpowiednig ilos¢ kaset spawdw oraz koszykow dla luznych tub. Mufa
powinna posiada¢ min. 5 portdw celem umozliwienia wprowadzenie dodatkowych kabli
Swiattowodowych (i wykonania w niej ztgczy odgateznych) — np. typ FOSC 400B4 (lub
rownowazna).

Stosowane mufy ztgczowe powinny spetnia¢ wymagania normy zaktadowej ZN-OPL-008.
5.1.4. Przetacznice swiattowodowe

W budynkach lub innych obiektach gdzie planuje sie ztgcza swiattowodowe nalezy zaprojektowac
i instalowacC przetgcznice swiattowodowe (ODF) dostosowane do warunkéw w jakich bedg
pracowaty i tak :

- W pomieszczeniach gdzie znajdujg sie rury i urzgdzenia sieci cieptowniczej nalezy stosowac
przetgcznice hermetyczne (minimum IP 56) o wyposazeniu dobranym do przewidywanych
ilosci zakonhczen kabli swiattowodowych — np. typu PSH-2, ODF-O (lub réwnowazne)

- w pomieszczeniach wydzielonych (serwerownia itp.) przetgcznice ODF panelowe.

Przyjmuje sie stosowanie wyposazenia w standardzie E2000/APC (adaptery, piqtaile,

patchcordy).

Stosowane przetgcznice Swiattowodowe powinny spetnia¢ wymagania normy zaktadowej ZN-

OPL-009.

5.1.5. Stelaze zapasow kabli

W studniach kablowych stosowac stelaze zapaséw kabli, na ktére nawijane bedg odpowiednie
zapasy kabla $wiattowodowego.

Zaleca sie stosowanie stelazy zapasow kabli :

- typu SZ-2 w studniach,

- typu SZ-4 w budynkach (np. weztach, przepompowniach itp).
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Zaktada sie typowo stosowanie nastepujgcych dtugosci zapasow kabli OTK :
- 30 m w srodku odcinka pomiedzy ztgczami,

- 20 m z kazdej strony ztgcza,

- 25 m w budynkach gdzie instalowane bedg przetgcznice ODF.

W szczegdlnych przypadkach mozna stosowac inne dtugosci zapaséw kabli.
5.2. Instalacja kabli Swiattowodowych.

Nalezy projektowac i zaciggacC kable swiattowodowe metodg pneumatycznego wdmuchiwania,
w sposob niepowodujgcy przekroczenia dopuszczalnej sity ciggniecia oraz minimalnego

promienia giecia wynoszgcego 20 Srednic zewnetrznych kabla.

Dopuszcza sie w wyjgtkowych uzasadnionych przypadkach zastosowanie innych metod instalacji
kabli OTK.

Kable instalowa¢ w rurze optotelekomunikacyjnej z wyrdznikiem koloru czerwonego (rura

z wyréznikiem koloru zielonego pozostaje jako rezerwowa).

Wcigganie poszczegoélnych odcinkow kabli OTK do rur RHDPE 40 wykonywac¢ ze studni
kablowej, ktora jest w srodku odcinka pomiedzy ztgczami - w obie strony, co w zdecydowany

sposob skraca dtugos¢ jednorazowego zaciggania kabla OTK.

Po instalacji poszczegdlnych odcinkéw kabli Swiattowodowych nalezy je oznaczy¢ przewieszkami

identyfikacyjnymi zgodnie ze wzorem jak nizej:

SEC ;
KABEL SWIATLOWODOWY

TYP KABLA:

RELACJA:

ROK BUDOWY I ettt

WYKONAWCA: WEASCICIEL:

SZCZECINSKA ENERGETYKA CIEPLNA
UL ZBOZOWA 4, 70-653 SZCZEGIN
TELEFON - 993

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ pomiary reflektometryczne na wszystkich wiéknach z obydwu

kierunkow transmisji pomiedzy przetgcznicami $wiattowodowymi dla fal dtugosci 1310 i 1550 nm.

Na pomiary reflektometryczne skfadajg sie:
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o ttumienie jednostkowe swiattowodu [dB/km],

o ttumienie catkowite tgcza swiattowodowego[dB],

o dtugosc¢ optyczna swiattowodu [km],

o straty na potgczeniach spawanych, ztgczach roztgcznych [dB],

o reflektancja ztgczy [dB].

Wszystkie czynnosci i zwigzane z instalacjg kabli swiattowodowych (od zakupu do pomiarow
koncowych) powinny by¢ zgodne z ogélnymi wymaganiami technicznymi zawartymi w normie

zaktadowej ZN-OPL-002 oraz w niniejszym opracowaniu.
6. Wymagania dotyczace dokumentacji projektowe;.
6.1. Wymagania ogoine.

Zakres i forma dokumentacji projektowej powinna by¢ zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (z pézniejszymi zmianami) oraz z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (z pdézniejszymi zmianami), a takze § 8 ust. 1 i 2 Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno — Kkartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych
w budownictwie /Dz.U. Nr 25 poz.133/. Dokumentacje nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym

do wykonania zaméwienia.
UWAGA:

W przypadku wykonywania projektu budowy kanalizacji teletechnicznej jednoczesnie
z projektem budowy (lub przebudowy) cieptociagu powinna ona by¢é wykonana jako

osobny tom (czes$¢€) catego zadania projektowego.

Zaktada sie, ze wszelkie wymagania formalno-prawne zawarte beda w tomach
dotyczacych cieptociagu (w szczegélnosci: uzgodnienia ZUDP, uzgodnienia
z wlascicielami dziatek, projekt organizacji ruchu i inne wymagane uzgodnienia niezbedne
do realizacji zamoéwienia) i beda zawieraly dane dotyczace jednoczesnej budowy

kanalizacji teletechnicznej.
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W szczegdlnym przypadku, gdy projekt budowy kanalizacji teletechnicznej wzdluz sieci
cieplnej stanowi¢ bedzie niezalezne zadanie projektowe Ilub projekt kanalizacji
teletechnicznej nie bedzie przebiegal wzdituz sieci cieplnej musi zawiera¢ on wszystkie

niezbedne w/w dokumenty formalno-prawne niezbedne do wykonania zamoéwienia.
6.2. Projekt budowlany kanalizacji teletechnicznej.

Projekt budowlany budowy kanalizacji teletechnicznej wzdtuz sieci cieplnej powinien zawierac

w szczegolnosci:

e opis techniczny,

e rysunki z przebiegiem trasowym projektowanej kanalizacji teletechnicznej,

e rysunki z przekrojami (lub profilami) na charakterystycznych odcinkach,

e zakres rzeczowo-iloSciowy,

e wykaz wspotrzednych geodezyjnych projektowanej kanalizacji teletechnicznej,
e uzgodnienie dokumentacji w SEC Sp. z 0.0.,

e uprawnienia budowlane projektanta i sprawdzajgcego (sprawdzajgcego jezeli jest to
wymagane przez przepisy Prawa Budowlanego),

e aktualne dokumenty potwierdzajgce przynaleznos¢ do Izby Inzynieréw Budownictwa.

Projekty budowlane nalezy dostarczyé w 3 egzemplarzach w wersji papierowej oraz w wersji
elektronicznej na ptycie CD lub DVD (opisy i rysunki w formacie pdf oraz dodatkowo wszystkie
rysunki w formacie AutoCAD w wersji 2010, przy czym rysunki z przebiegami trasowymi

na mapach w oryginalnych wspotrzednych — nieobrécone).
6.3. Projekt wykonawczy kanalizacji teletechniczne;j.

Projekt wykonawczy budowy kanalizacji teletechnicznej wzdtuz sieci cieptowniczej powinien

zawiera¢ w szczegolnosci:

opis techniczny,

rysunki z przebiegiem trasowym projektowanej kanalizaciji teletechnicznej,

rysunki z przekrojami (lub profilami) na charakterystycznych odcinkach,

zakres rzeczowo-ilosciowy,
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e schemat kanalizacji teletechnicznej zawierajgcy studnie kablowe (lub zasobniki liniowe),

opisy typow zastosowanych rur, dtugosci trasowe,
e wykaz materiatéw do budowy kanalizacji teletechnicznej,
o wykaz wspdtrzednych geodezyjnych projektowanej kanalizacji teletechnicznej,
e uzgodnienie dokumentacji w SEC Sp. z o.0.

Projekty wykonawcze nalezy dostarczy¢ w 3 egzemplarzach w wersji papierowej oraz w wersji
elektronicznej na ptycie CD lub DVD (opisy i rysunki w formacie pdf oraz dodatkowo wszystkie
rysunki w formacie AutoCAD w wersji 2010, przy czym rysunki z przebiegami trasowymi na

mapach w oryginalnych wspoétrzednych — nieobrocone).
UWAGA:

Dopuszcza sie (za zgodg SEC Sp. z o0.0.) wykonanie dokumentacji projektowej
na budowe kanalizacji teletechnicznej wzdtuz sieci cieptowniczej jako projekt budowlano-

wykonawczy.

W _projekcie i dokumentacji powykonawczej kanalizacji $wiattowodowej obowigzkowo

nalezy nanies¢ punkty geodezyjne studni kablowych i taczen rur RHDPE na calej trasie

w/w kanalizacji.

6.4. Projekt wykonawczy linii Swiattowodowe;.

Projekt wykonawczy instalacji kabli Swiattowodowych (linii Swiattowodowej) wzdiuz sieci

cieptowniczej powinien zawiera¢ w szczegolnosci:
e opis techniczny,
¢ plan pogladowy kanalizacji teletechnicznej bedacej w zakresie projektu,

Nalezy pokazac (poprzez punkty geodezyjne) doktadng lokalizacje tgczenia rury RHDP, zaréwno
w projekcie wykonawczym jak i powykonawczym, w celu lokalizacji ewentualnych awarii. Rury

RHPE nalezy fgczy¢ wytgcznie w studniach SKR-1
e schemat rurociggu kablowego zawierajgcy
- studnie kablowe (lub zasobniki swiattowodowe),

- dtugosci trasowe,
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Ponadto gdy rurocigg s$wiattowodowy z rur RHDPE uktadany jest poza sieciag SEC, nalezy
uktada¢ kabel lokalizacyjny i na zmianie ( tj. na krzywiznach) trasy stosowa¢ markery w celu
lokalizacji utozonego kabla $wiattowodowego oraz ukfada¢ tasme ochronng na 1/3 wysokosci

kabla utozonego w ziemi.

e schemat optyczny linii Swiattowodowej zawierajgcy:

typ zastosowanych kabli optotelekomunikacyjnych z uwzglednieniem ich pojemnosci

typy zastosowanych muf swiattowodowych z podanie liczby portéw zajetych i wolnych

schemat optyczny rozptywu widkien zgodnie z kolorystykg IEC 304

stelaze zapaséw kabli oraz zasobnikow (z podaniem dtugosci zapaséw kabli),

dtugosci optyczne,

rysunki z lokalizacjg przetacznic ODF w wyznaczonych obiektach,

tabele zawierajace:
- zestawienie odcinkowe zaprojektowanych kabli swiattowodowych,
- zestawienie stelazy zapaséw kabli z podanymi dtugosciami zapasow kabli,

- wykaz materiatéw podstawowych,

zakres rzeczowo-iloSciowy,

e uzgodnienie dokumentacji w SEC Sp. z o.0.

Przy projektowaniu sieci rozdzielczej na terenie osiedli nalezy uwzgledni¢ wykonanie Gtéwnego
Punktu Dostepowego w jednym z budynkéw do ktérego nalezy doprowadzi¢ kabel magistralny
24-72J oraz zaplanowaé¢ po 4 widkna do kazdego z pozostatych budynkéw. W przypadku
budynkéw wyposazonych w serwerownie (kolokacje kabli swiattowodowych z poszczegdlnych
mieszkan) nalezy zaplanowac¢ korespondencje w postaci kabla swiattowodowego 12J w ostonie
rury karbowanej RL20 oznakowanej fiszkami z logotypami SEC miedzy weziem cieplnym oraz
serwerownig. Przedmiotowy kabel korespondencyjny nalezy wyspawac¢ po obu stronach ma
dwodch pojedynczych adapterach E2000/APC
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Projekty wykonawcze nalezy dostarczy¢ w 3 egzemplarzach w wersji papierowej oraz w wersji
elektronicznej na ptycie CD lub DVD (opisy i rysunki w formacie pdf oraz dodatkowo wszystkie

rysunki w formacie AutoCAD w wersji 2010).

7. Warunki dopuszczenia sieci swiattowodowej do eksploatacji i przyjecia przez
SEC Sp. zo.0.

Do SEC Sp. z 0.0. nalezy dostarczy¢ nastepujacg dokumentacje:
e dokumentacje powykonawczg sieci zawierajgcg dodatkowo :

- reflektogramy pomiarow witokien kabli $wiattowodowych wykonanych dla dtugo$ci fali
1310 nm oraz 1550 nm (w przypadku wykonania zakonczen optycznych). Nazwa pliku

reflekogramu musi zawiera¢ mierzong relacje.
- karty katalogowe zastosowanych kabli i muf swiattowodowych
- wszelkie zastosowane i uzgodnione zmiany w stosunku do dokumentacji wykonawczej

e mape zasadniczg terenu przez ktéry przebiega sie¢ swiattowodowa (wtérnik geodezyjny)
wraz z wykazem zbioréw wspotrzednych zataman sieci swiattowodowej w wersiji cyfrowej na

ptycie CD (plik dxf lub dwg wersja 2010 lub nowsza),

W przypadku, gdy SEC Sp. z 0.0. zgodnie z zawartg umowg z Wykonawcg nie zapewnia obstugi
geodezyjnej, zobowigzuje sie Wykonawce do obstugi geodezyjnej w ramach inwestycji i
przekazanie map z wybudowanymi urzgdzeniami. Inwentaryzacje nalezy wykonaé zgodnie z
wytycznymi technicznymi G.4.4. pt. ,Prace geodezyjne zwigzane z podziemnymi uzbrojeniami

terenu” wydanymi przez GUGIK.
Uwaga:

Wszelkie odstepstwa od przedmiotowych wytycznych podlegaja uzgodnieniu
z SEC Sp. zo.0.
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8. Normy i dokumenty zwigzane — Telekomunikacyjne Linie Kablowe.
- ZN-OPL-002/96. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne

- ZN-OPL-004 /15 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Ogodlne wymagania techniczne
- ZN-OPL-008/14. Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania

- ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja teletechniczna. Ogdlne wymagania

techniczne
- ZN-OPL-012/15 Kanalizacja teletechniczna pierwotna. Wymagania i badania
- ZN-OPL-013/15 Kanalizacja wtorna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania

- ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.

Strona 20 z 20



